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  یبال  ریفشار اتموسف راتیتأث زانیم یبررس 
  آب  انینقطه غل

 چکیده 

ای تحریر گردیده و هدف از تحریر  توصیفی بوده، که به روش کتابخانه  -تحقیق هذا یک تحقیق تحلیلی
نقطه  نقطه غلیان یا نقطه جوش،      باشد.غلیان آب می  مقاله دریافت تأثیرات فشار اتموسفیر بالی نقطهاین  

شود. در اثر این حرارت حرکت  محیط اطراف آن برابر   فشار مایع با فشار بخار ی است که در آنیا محدوده 
رسد. نقطه غلیان یک مایع با تغییر فشار محیط  می  فشار ممکن تحت  ترین مقداربیشهای مایع بهمالیکول 

همان مایع در  باشد، حرارت غلیان کمتری نسبت به  خلاء نسبی که در داخلکند. مایعی اطراف تغییر می 
اتموسفیر داخل داشت. فشار  عادی،ح خواهد  غلیان  فشار رارت  آن  در  که  است  خاصی  بخار  حالتِ 

فشار مایع در برابر  آب  اتموسفیر  آن   آزاد  سطح  مقدار  یعنی  فشار  می  760mmhgیا    1atmگردد؛  باشد. 
کند.  ستند، اگر یکی تغییر کند، دیگری نیز تغییر مییکدیگر وابسته هاتموسفیر و نقطه غلیان هر دو مستقیماً به

خار  در این هنگام  فشار خارجی و فشار بهآید  غلیان می( داده شود به   273.15k)   100Cْ آب حرارت   وقتی به
جوشد و اگر فشار  می    90Cْآب در    526mmhgباشد. در فشاراتموسفیر  ( می  1atm)  760mmhgآن برابر با  

خواهد بود یعنی ما آبی خواهیم داشت که خودش   10Cْ نقطه غلیان آب   برسانیم    9.2mmhgاتموسفیر را به  
 سرد اما درحال جوشیدن است.  

 آب ، اتموسفیر، درجه حرات، فشار، نقطۀ غلیان. ها:کلیدواژه 
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Abstract 

This research is analytical-descriptive research, which is written in a 

library method, and the purpose of writing this article is to find out the 

effects of atmospheric pressure above the boiling point of water. Boiling 

point or boiling point is the point or range where the liquid vapor pressure 

is equal to the pressure of the surrounding environment. As a result of this 

heat, the movement of liquid molecules reaches the maximum possible 

amount under pressure. The boiling point of a liquid changes as the 

pressure of the surrounding environment changes. A liquid inside a 

relative vacuum will have a lower boiling point than the same liquid inside 

an atmospheric pressure. Normal boiling heat is a special state in which 

the liquid vapor pressure is equal to the atmospheric pressure on the water  
surface, that is, its value is 1 atm or 760 mmhg. Atmospheric pressure and  
boiling  point are both directly related to each other, if one changes, the 

other changes as  well. When water is heated to 100C (273.15k), it boils. 

At this time, its external  pressure and vapor pressure are equal to 

760mmhg (1atm). At the atmospheric pressure of 526mmhg, water boils 

at 90C, and if we increase the atmospheric pressure to 9.2mmhg, the 

boiling point of water will be 10C, which means that we will have water 

that is cold but boiling. 

Keywords: pressure, atmospheric, boiling point, temperature, water. 
 

 مقدمه 
گی بشر در آن وجود داشته و  جهت سهولت زنده های زیادی  کنیم، مؤلفهکه ما در آن زنده گی می جهانی 

تأثیرات مختلف داشته، که یکی از آن  باشد. فشار اتموسفیر  ها فشار اتموسفیر میبالی تمامی موجودات 
باشد. نقطه غلیان زمین از جمله نقطه غلیان اجسام می   یهای کره یکی از عوامل مؤثر بالی تمامی کمیت 

وقتی فشار بخار یک مایع با فشار اتموسفیر  شود.   بخار تبدیل میایع بهی که جسم ماجسام یک محدوده 
، بخار حاصل در داخل مایع سبب ایجاد حباب  حرارت کند. در اثر اینغلیان می شود، مایع شروع بهبرابر می 

بر   اتموسفیر تر از نقطه غلیان غیرممکن است؛ زیرا فشارشود. تشکیل حباب در حرارت پایین و غلیان می 
شود. حرارت مایع در حال غلیان تا  سطح مایعی که بیش از فشار داخل آن است، مانع از تشکیل حباب می 

ماند و در یک ظرف بدون پوش حداکثر فشار بخاری که است، ثابت میکه تمام مایع بخار نشدههنگامی 
   باشد.تواند داشته باشد برابر با فشار اتموسفیر می می  مایع هر

آیند، اما این نقطه غلیان است که در فشارهای مختلف  غلیان میهای حرارت مختلف بهمایعات در درجه 
شود؛  فشار بخار هر مایع تنها از روی حرارت معین می ن  در نقطه غلیاباشد.  برای مایعات مختلف ثابت می

بنابر این، اگر فشار بخار ثابت باشد حرارت نیز ثابت است. برای ثابت ماندن حرارت یک مایع در حال غلیان  
شوند. اگر سرعت  ها با انرژی زیاد از مایع خارج می داده شود؛ زیرا در فرآیند غلیان مولکول حرارت   آنباید به

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B9
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داشتن  حرارت مایع در حال غلیان باشد، سرعت غلیان  یش حرارت بیش از حداقل لزم برای ثابت نگهافزا
رود. اما مسأله مهم در این تحقیق این است که چرا در بعضی از    شود ولی حرارت مایع بال نمی زیاد می 

ر چه مقدار تأثیر بالی نقطه تر نیز به غلیان میاید؟ و فشار اتموسفیی حرارت پاییننقاط، مایعات در درجه 
کند و آن  نام حرارت اشباع یاد میحرارت مایع را بهی جوشیدن یک مایع   در لحظه  غلیان مایعات دارد؟

نقطه غلیان یک مایع با   شود.  بخار می حرارت است که در آن مایع با شروع تبخیر تغییر فاز داده و تبدیل به
 کند.  تغییر فشار خارجی تغییر می 

    تبیین مسأله 
رود و درجه حرارتِ است، که در آن درجه اجسام شمار مینقطه غلیان، یکی از خواص فزیکی اجسام به

ترتیب گردد. در واقع غلیان یک تغییر از ترتیب خیلی منظم ذرات در شبکه کریستالی بهبخار تبدیل میبه
رسد که در آن انرژی  حدی می که درجه حرارت به باشد. وقتی یلی اتفاقی که مشخصه یک جسم است می خ

 .کندجوشیدن میهای درون کریستالی فائق شود؛ جسم شروع به قوهحرارت ذرات، به
ی حرارت، فشار اتموسفیر، ناخالصی مواد، حل  که یک جسم بجوشد عوامل زیادی از قیبل: درجه برای این

ها و عوامل دیگر تاثیر دارد، اما در این مقاله تاثیر فشار بر روی نقطه غلیان ها، قوه جذب بین مالیکول ندهشو 
ی نقطه غلیان آب، فشار  ترین عامل تعیین کنندهدانیم بزرگکه میآن مورد مطالعه قرار گرفته است. طوری 

احتمال زیاد فشار جو زمین یا همان  خارجی بهباشد. در یک سیستم باز ، فشار  اطراف یا فشار خارجی می
غلیان نمودن  های آن کم شده و آب شروع به اتموسفیر است. با حرارت دادن آب، قوه اتصالی بین مالیکول

محل یک می  تمام  در  آب  اما  بهکند،  مالیکولسان  بالی  اتموسفیر  تاثیر  آن  دلیل  نمیاید؛  آب  جوش  های 
را دریافت نموده  ی آن تاثیرات فشار اتموسفیر بالی نقطه غلیان آب، که رابطه باشد. این تحقیق با بررسی می 

 نماید.را بیان میو میزان تاثیرات آن 

 سوالت تحقیق 
 غلیان آب تأثیرات دارد؟  یفشار اتموسفیر چه اندازه بالی نقطه سوال اصلی:

 سوالت فرعی 
 ؟ فشار اتموسفیر با نقطه غلیان آب چه نوع رابطه دارد  .1
 گردد؟ کدام عوامل باعث تغییرات نقطه غلیان آب می .2
 میزان تاثیر فشار اتموسفیر بالی نقطه غلیان چه اندازه است؟  .3

 اهداف تحقیق 
 غلیان آب.  یدریافت میزان تأثیرات فشار اتموسفیر بالی نقطههدف اصلی: 
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 اهداف فرعی
 ی غلیان آب؛ ی فشار اتموسفیر با نقطهدریافت رابطه .1
 ی غلیان آب؛ شناسایی عوامل مؤثر بالی نطقه .2
 دریافت میزان تاثیرات فشار اتموسفیر بالی نقطه غلیان آب.  .3

 ی تحقیق پیشینه
نماید. این کند و در اثر این عملیه شکل جسم تغییر میجوشیدن میبا تغییر درجه حرارت، اجسام شروع به

گردد که که ما در این مقاله از جمله تاثیر فشار بالی آن را مورد مطالعه قرار  عوامل میتغییر مربوط بعضی از  
در این زمینه یک تعداد تحقیقات انجام شده است، عبارت اند از: حسین شکوهمند در کتاب    ایم.نموده

های  یکی از کمیت حرارت چنین نگاشته شده که:    ( نشر گردیده در مورد   ۱۳۹۴انتقال حرارت که در سال )  
ی حرارت  ی حرارت است. پدیده ی غلیان تأثیر دارد انرژی حرارتی و تغییرات درجه دیگری که بالی نقطه

ی  برای اولین مرتبه توسط دانشمندان قدیم از جمله دیموکراتیوس چنین تعریف شده است: حرارت پدیده 
گوید، حرارت یک  آید. کالوریک میدست می ها بهثر اهتزاز مالیکول است که در اجسام جامد که در ا

در آن  که  آید،دست می باشد. از نظر جیمز ژول حرارت از اثر کار میخانیکی به سیال بدون وزن و نامرئی می
به ماده  مایع یک  تبدیل میفاز  مالیکول فاز گاز  این حرارت حرکت  در  مایع بهشود،  مقدار  بیشهای  ترین 

 رسد.کن می مم
( در    تولید آب شیرین با استفاده از سرمایش زیر زمینی هوای مرطوب و انرژی خورشیدتحقیق با عنوان )  

نتایج تحقیق چنین بیان شده،  1393سال )   های یک مایع مالیکول ( توسط مجید بازاریان انجام شده، که 
ها دایماَ ع ضمن برخورد با سایر مالیکول دارای انرژی حرکی هستند و انرژی حرکی مالیکول معینی از یک مای

ها دارای انرژی نسبتاً زیاد و تعدادی دارای انرژی نسبتاً  کند. در یک لحظه معین تعدادی از مالیکول تغییر می 
انرژی حرکی آن هایکمی هستند، مالیکول  های اطراف توانند بر قوه جاذبه مالیکول ها زیاد است، می که 
 شوند.  طح مایع فرار نموده و وارد فاز گاز  خود غلبه کرده و از س

  ( در سال    Testing commercial water magnetizers: Industrial Boilersدر تحقیق تحت عنوان  ( که 
( انجام   Abdel Tawab R. S., Younes M. A., Ibrahim, A. M., Abdel Aziz M. Mم(  توسط )  2011)

نشر رسیده چنین بیان شده  ( به  International Journal of Applied Chemistryی علمی )  شده و در مجله
 ی غلیان دارد. ی مستقیم با نقطهکه فشار، رابطه

،  نگارد کههای آن( چنین می( در مقاله مروری تحت عنوان ) تقطیر و انواع روش۱۳۹۵آرش یزدانی در سال )
تقطیر دارد. در مورد تاثیرات فشار بالی نقطه غلیان کدام تاثیرات مستقیم اتمسفیر رول بسیار عمده در عملیه  
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تحقیق همه جانبه در سطح ملی انجام نگردیده بناءً با در نظر داشت اهداف این تحقیق، تاثیرات کلی فشار  
 گردد. اتموسفیر بالی نقطه غلیان آب  بیان می 

 روش تحقیق 
باشد، یک تحقیق وسفیر بالی نقطه غلیان آب میاین مقاله که تحت عنوان بررسی میزان تأثیرات فشار اتم

ای تحریر گردیده و از لحاظ افزار مورد استفاده از نوع استنادی  روش کتابخانهتوصیفی بوده، که به  -تحلیلی
مواد مورد استفاده جهت تحریر این مقاله از مآخذ معتبر علمی بعد از مطالعه و تحلیل که ارتباط  بوده که به 
 ضوع مقاله داشت؛ با حفظ تمام اصول نگارش استفاده به عمل آمده است.مو مستقیم به

 اهمیت تحقیق 
آید، این  جوش می های حرارت مختلف بههای مختلف، آب در درجه در هنگام حرارت دادن آب در محل 

  غلیان آب  بررسی میزان تأثیرات فشار اتموسفیر بالی نقطههذا تحت عنوان    موضوع باعث گردید تا تحقیق
ی غلیان آب را دریافت نموده و  انجام گیرد، در آن میزان تأثیرات افزایش و کاهش اتموسفیر بالی نقطه

شود تا چنین تحقیقات در این زمینه صورت  تغییرات کلی آنرا بررسی نماییم. بنابر این، ضرورت پنداشته می
ی غلیان آب و تغییرات حالت آن  لی نقطهنتایج مورد نظر میزان تأثیرات اتموسفیر باگیرد تا با دست یابی به 

 تحت فشار ثابت و یا در حال تغییر فشار اتموسفیر را درک نماییم.

 هانتايج ويافته

 ی غلیانی فشار بخار مايع و نقطهچگونگی رابطه 
  زمانی حرارت تا  کند.  جوشیدن می شود، مایع شروع بهکه فشار بخار یک مایع با فشار اتموسفیر برابر میوقتی 

یابد. این فشار اتموسفیر برسد. با افزایش حرارت، فشار مایع نیز افزایش مییابد، تا فشار بخار بهافزایش می
حرارت بخار حاصل در داخل مایع سبب   جادر این  .شودلوسک نامیده می -قانون در ترمودینامیک قانون گی

پایین آید. تشکیل حباب در  جوش میایجاد حباب و غلیان خاص به  از نقطه غلیان غیر حرارت  ممکن    تر 
شود. در  است؛ زیرا فشار اتموسفیر بر سطح مایع که بیش از فشار داخل آن است، مانع از تشکیل حباب می 

که تمام مایع بخار نشده است، ثابت یک جسم حرارت مایع در حال غلیان تا هنگامی هنگام حراردت دادن به
تواند داشته باشد برابر با فشار  وش حد اکثر فشار بخاری که هر مایع می ماند و در یک ظرف بدون سرپمی 

 .(Frenzel, 1950: 14) باشداتموسفیر می 
شود. بنابراین اگر فشار بخار ثابت باشد حرارت نیز ثابت فشار بخار هر مایع تنها از روی حرارت معین می 

آن حرارت داده شود؛ زیرا در فرآیند غلیان  هاست. برای ثابت ماندن حرارت یک مایع در حال غلیان باید ب
شوند. اگر سرعت افزایش حرارت بیش از حداقل لزم برای  های با انرژی زیاد از مایع خارج می مالیکول 
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رود؛  شود ولی حرارت مایع بال نمیداشتن حرارت مایع در حال غلیان باشد، سرعت غلیان زیاد می ثابت نگه
ی مورد  بحث باشد که در این مقاله ماده مورد نظر میفزیک  همیشه در علم  مثلا: آب یک مایع است که  

خواهد جوشید که فشار خارجی و فشار بخار آن برابر    273.15kیا   Cْ 100ْی حرارت  باشد، وقتی در درجه می
 (۱۸: 1391)محمدی، باشد  760mmhgبا 

 ی غلیان و فشار اتموسفیر معادله نقطه 
.با استفاده از این   دهدمی  فشار و نقطه غلیان ما یک رابطه ریاضی مستقیم بینبه معادله کلازیوس کلاپیرون 

  تواند مقادیر نقطه غلیان را برای معادله، اگر تنها مقدار نقطه غلیان با حرارت متناظر آن داده شود، فرد می
 (.  Jenny, 2007: 47) -صورت زیر آورده شده استفشار بخار مختلف دریابد. معادله به

 
میرابطه نشان  فوق  به ی  سیالت  داخلی  فشار  که  درجه دهد  نسبت  رابطهی  مجموعه  و حجم  ی  حرارت 

بخش در  تااکنون  دارد.  درباره مستقیم  مقاله  این  اولیه  بر  های  اتموسفیر  فشار  تأثیر  غلیان صحبت ی  نقطه 
با یکدیگر مرتبط هستند و نقطهایم. هر دو بهکرده  مقدار فشار اتموسفیر خارج از  ی غلیان بهطور مستقیم 

مقدار کند و به افزایش می که وقتی فشار بخار در سطح مایع شروع بهاین دلیل استبه   .سیستم بستگی دارد
کند. اگر مقدار فشار اتموسفیر کم باشد، مایع  یدن میجوششود، آنگاه شروع بهفشار اتموسفیر نزدیک می

 . (Armstrong,1937: 81)کند  جوشیدن میتر شروع بهخیلی راحت و سریع 

 ( قانون رائولی غلیان ) تاثیر فشار بالی نقطهمیزان 
فشار بخار اجزاء کیمیاوی و کسر مولی  کند که فشار بخار یک محلول ایدیال وابسته بهقانون رائول بیان می

رات فشار بخار محلل برابر است با حاصل ضرب کسر مولی جسم حل  تغیی اجزاء موجود در محلول است. 
 (.۶۷: 1393شونده در فشار بخار اولیه در حرارت ثابت ) بازاریان، 

اکنون برای بررسی رابطه فشار بخار مایع و نقطه غلیان باید نمونه مایعی را در نظر بگیریم که در یک درجه  
توانند از محوطه ظرف خارج  مالیکولهای فاز بخار در بالی مایع میحرارت معین در ظرف سر باز قرار دارد و  

که در بالی این نمونه است از مالیکولهای هوا و نمونه تشکیل شده است. طبق قانون فشارهای  شوند. بخاری
جزئی دالتون، فشار کل خارجی در بالی مایع برابر با فشارهای جزئی نمونه و هوا است. فشار جزئی نمونه   
آب، برابر با فشار بخار تعادل آن در درجه حرارت معین است. اگر درجه حرارت بال رود )بدین ترتیب فشار  

شود(، تعداد مالیکولهای نمونه در فضایی که در بال و نزدیک مایع است افزایش  بخار تعادل نمونه  زیاد می
 . (King, 1979: 79 )یابد و در نتیجه مقداری از هوا جابجا میشود  می

https://fa.lambdageeks.com/boiling-point-and-partial-pressure/
https://en.wikipedia.org/wiki/Raoult%27s_law#:~:text=Established%20by%20French%20chemist%20Fran%C3%A7ois,mole%20fraction%20in%20the%20mixture.
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با ازدیاد بیشتر درجه    .دهددر درجه حرارت بال فشار جزئی نمونه، فیصدی بیشتری از فشار کل را تشکیل می
یابد، تا فشار بخار تعادل با فشار خارجی برابر شود. در این حال تمام هوا کاملًا از  حرارت این عمل ادامه می

در رابطه با رابطه   .های گازی آب خواهد شدولشود. تبخیر بیشتر، باعث جا بجا شدن مالیکظرف خارج می
رسیم، که فشار بخار تعادل یک نمونه  فشار بخار مایع و نقطه غلیان و با توجه به این حقایق به این نتیجه می

شود. در این حد سرعت تبخیر به مقدار زیادی یک حد نهایی دارد که به وسیله فشار خارجی معین می
شود( و این مرحله را عموماً شروع تبخیر می دانند. شکیل حباب در مایع آشکار مییابد )که با تافزایش می

هرگاه   .نقطه غلیان یک مایع درجه حرارت است، که در آن فشار بخار مایع کاملًا برابر با فشار خارجی شود
این برابری،  این اتفاق بیفتد فشار محیط و فشار بخار مایع مقادیر یکسانی خواهند داشت. برای رسیدن به  

یابد. با افزایش حرارت، فشار نیز افزایش می یابد. جوشیدن توسط  حرارت مایع به طور مداوم افزایش می
با در نظرداشت موضوعات فوق تفاوت نقطه غلیان آب را    .روندقطرات مایع مشاهده می شود که بال می

 (.۷۸: 1388نماییم ) زارعی، تحت فشار های مختلف درجدول ذیل مطالعه می
 (  Abdel Tawab, 2011: 21) (:  رابطۀ فشار اتموسفیر با حرارت نقطه غلیان آب 1جدول )

 درجه حرات  
 سانتی گراد( ) 

T, °C 

 درجه حرارت 
 ) کلوین(

T, °F 

 فشار ) پاسکال( 
P, kPa 

 فشار 
(P, mmhg) 

 

 فشار 
 ) اتموسفیر(

P, atm 

 فشار 
 ) میلی بار(
P, mbar 

شماره 
 

0 32 0.6113 4.5851 0.0060 6.113 1 
10 50 1.2281 9.2115 0.0121 12.281 2 
20 68 2.3388 17.5424 0.0231 23.388 3 
30 86 4.2455 31.8439 0.0419 42.455 4 
40 104 7.3814 55.3651 0.0728 73.814 5 
50 122 12.3440 92.5876 0.1218 123.440 6 
60 140 19.9320 149.5023 0.1967 199.320 7 
70 158 31.1760 233.8392 0.3077 311.760 8 
80 176 47.3730 355.3267 0.4675 473.730 9 
90 194 70.1170 525.9208 0.6920 701.170 10 
100 212 101.3200 759.9625 1.0000 1013.200 11 

غلیان یا همان نقطه غلیان رابطه مستقیم  شود، که فشار اتموسفیر با نقطه از جدول فوق چنین نتیجه گرفته می 
رود و با پایین آمدن فشار اتموسفیر نقطه غلیان پایین  دارد؛ یعنی با بال رفتن فشار اتموسفیر نقطه غلیان بال می
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 0.1218atmدرجه سانتی گراد به غلیان آمده در فشار   100در    1atmآید، طوریکه دیده شد آب در فشار می 
جوشد )  در صفر درجه سانتی گراد می   0.0060atmآید  و در فشار  گراد به غلیان می   درجه سانتی  50در  

Abdel Tawab, 2011: 19 .) 

 گیری نتیجه 
باشد، دمای   خلاء نسبی که در داخلکند. مایعی حرارت غلیان یک مایع با تغییر فشار محیط اطراف تغییر می 

اما به صورت کلی   خواهد داشت. فشار اتموسفیر غلیان کمتری نسبت به همان مایع ) مثلًا آب(  در داخل
 (آید، که فشار بخار ) فشار داخلی( مساوی به فشار اتموسفیرن می توانیم، که یک مایع زمانی به غلیاگفته می

برابر می گردد. وقتی   )فشار خارجی سیستم اتموسفیر  فشار  با  مایع  به که فشار بخار یک  مایع شروع  شود، 
می  اینجوشیدن  در  ایجاد حباب    درجه کند.  سبب  و  شده  مایع  داخل  در  حاصل شده،  بخار   ، حرارت 

بر سطح مایع  اتموسفیر شود. تشکیل حباب در حرارت، پاینتر از نقطه غلیان غیرممکن است؛ زیرا فشارمی 
شود. با تغییر فشار اتموسفیر، نقطه غلیان نیز تغییر  ز فشار داخل آن است، مانع از تشکیل حباب می که بیش ا

آید و با بال رفتن فشار اتموسفیر نقطه غلیان اجسام کند . پایین آمدن فشار اتموسفیر نقطه غلیان پایین میمی 
جوشیدن دارد، غلط بوده چون ما  صورت عموم این تصور، که حرارت نقش اصلی را در  رود. بهبلند می

توانیم با پایین آوردن فشار اتموسفیر هوا،  مایعات را در حالت بسیار سرد و درجه حرارت پایین  نیز به  می
 غلیان بیاوریم. 

 پیشنهادات 
نقطه غلیان نورمال یک آب، حرارتی است که در آن فشار بخار مایع برابر با یک اتموسفیر باشد. اگر مقدار 

کشد تا فشار بخار به مقدار فشار اتموسفیر  اتموسفیر به خودی خود کمتر باشد، زمان کمتری طول میفشار 
  .برسد. به این ترتیب نقطه غلیان در مقایسه با مکان های که فشار محیط بیشتر یا کمتر است تغییر خواهد کرد

 .نمایمبنابر نتایج بدست آمده از این تحقیق پیشنهادات ذیل را ارایه می
در هنگام اجرای تجربه در اماکن تحقیقاتی، باید تغییرات فشار را در نظر گرفت تا نتایج تحقیق درست    -۱

 باشد؛ 
کند، بناءً  هنگام اجرای تجارب بالی آب باید از ایجاید چون با تغییر فشار اتموسفیر، نقطه غلیان تغییر می   -۲

 تغییر فشار، خود داری صورت گیرد؛ 
های مساوی به یک مرتفیع که لبراتوار های تحقیقاتی وجود دراد، باید فشار را توسط دستگاهدر نقاط    -۳

 اتموسفیر تنظیم نمود؛ 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D8%A3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1_%D8%AC%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%85%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88_%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
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برای دستیابی بهتر نتایج چنین تحقیقات، باید مراکز تحقیقاتی بیشتر با لوازم بهتر ایجاد گردد؛ تا نتایج   -۴
 ی خوبتر بدست بیاید. حاصله
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