
سی 
برر

یجر 
ات

ان
 

کانو 
 یکشن

وقان
ل ف

مانت
 نیزم ی

یو تاث
ات

ر
 

بال 
آن 

یلیر  ی
 نیزم ف

 
 0 | 0413، بهار، 82تحقیقی پامیر /  دپامیر علمی څیړنېزه مجله، سال نهم، شماره -علمیی مجله 

 

 یآن بالا راتیو تاث نیزم یمانتل فوقان یکشنکانو اناتیجربررسی 
 نیزم فیلیر

 نویسنده 
 نشانی برقی 
 نشانی ارکاید

 پوهنمل مصطفی اورمر
لخ، پوهنتون بلخ، ولیت ب معدن یریانجن پارتمنتید  ست،یز  طیمعادن و مح یریانجن پوهنځی    

 افغانستان
mustafaaurmal786@ ba.edu.af   

https://orcid.org/0009-0002-7698-2031 
  

 چکیده
 فایا نیزم فیلیر  راتییو تغ یریگدر شکل یاتیح نقش ن،یدر مانتل زم یکشنکانو  اناتیجر پروسه 

ت مواد مانتل هستند، باعث حرک طبقاتدر  کثافتو  حرارت یهااز تفاوت یکه ناش اناتیجر  نی. اکنندیم
 یمتعددی کیز یوفجی یهادهیها منجر به پدحرکت نی. اشوندیم نییداغ به سمت بال و مواد سرد به سمت پا

 راتیاثتهدف این تحقیق دریافت  نیتر از مهم یکیدارند. نیزم فیلیبر ر  یاعمده راتیکه تاث شوندیم
وکشنی روش و شویه تحقیق بالی جریانات کاناست. یکیتکتون یهاحرکت صفحه ی وکشنکانو  اناتیجر 

 اناتیجر  نیا به صورت غیر مستقیم توسط مدل های جیولوجیکی و اثرات آن بالی زمین صورت میگیرد،
و  لین تشکآ جهیاز هم جدا شوند، که نت ایبه هم برخورد کرده  یکیتکتون یهاکه صفحه شوندیباعث م

را به سطح  مواد داغ توانندیم یکشنکانو  اناتیها است. به علاوه، جر زلزله یو حت ،هاها، درهل کوهشک رییتغ
 ندتوانیها مآتشفشان نیشوند. او لکه های داغ  یآتشفشان یهاتیبرسانند و منجر به فعال نیزم
 اناتیبه وجود آورند.جر  نیزم فیلیدر ر  یاعمده راتییکنند و تغ جادیا یدیجد یهاختیر نیزم

که مواد  دهدیرخ م یزمان پروسه نیشوند. ا هاانوسیتوانند باعث گسترش بستر اقیم نیهمچن یکشنکانو 
 ن،یوه بر ا. علاشوندیم دیجد یهاپوسته لیو باعث تشک رسندیم هاانوسیداغ از مانتل به سطح بستر اق

 فتیر  یهادره لیشوند که منجر به تشک نیزم قشردر  شیجدا یا باعث کشش توانندیم یکشنکانو  اناتیجر 
 نیدارند. ا نیزم فیلیر  راتییدر تغ یدینقش کل نیدر مانتل زم یکشنکانو  اناتیجر  ،نتیجه.در شودیم

 هایروسهپبلکه در  کنند،یمختلف کمک م یهاختیر نیشکل زم رییو تغ لینه تنها به تشک اناتیجر 
و  اناتیجر  نی. با درک بهتر اارندمشارکت د زین ،هستند نیدهنده سطح زمکه شکل یتربزرگ یکیز یوفجی
 .میبپرداز  یشناسنیزم هایپروسهبهتر  ینیبشیو پ لیبه تحل میتوانیها، مآن راتیتاث

 حرکات، ریلیف ،زمین ،کانوکشن،  مانتل. ها:کلیدواژه
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Abstract 
Convective current processes in the Earth's mantle play a vital role in 
shaping and changing the Earth's topography. These flows, resulting from 
temperature and density differences in the mantle layers, cause hot 
materials to move upwards and cold materials to move downwards. These 
movements lead to various geophysical phenomena that have significant 
effects on the Earth's topography. One of the main objectives of this 
research is to understand the effects of convective flows on the movement 
of tectonic plates. Research methods focus on indirect assessment of 
convective flows through geological models and their effects on the 
Earth's surface. These flows can cause tectonic plates to collide or 
separate, resulting in the formation and deformation of mountains, valleys, 
and even earthquakes. Additionally, convective flows can bring hot 
materials to the Earth's surface, leading to volcanic activities and hotspots. 
These volcanoes can create new landforms and bring about significant 
changes in the Earth's topography. Convective flows can also contribute 
to seafloor spreading when hot materials reach the oceanic crust, forming 
new crustal layers. Furthermore, convective flows can induce tension and 
separation in the Earth's crust, leading to the formation of rift valleys. As 
a result, convective flows in the Earth's mantle play a key role in changes 
in Earth's topography by not only aiding in the formation and deformation 
of various landforms but also participating in larger geophysical processes 
that shape the Earth's surface. A better understanding of these flows and 
their effects can help us analyze and predict geological processes more 

effectively. 
Keywords: Convection, Earth Mantle, Movements, Relief 
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 مقدمه
در دنیای تغییرات جیولوجی، جریانات کانوکشنی مانتل یکی از عوامل کلیدی و مؤثر 

روند. این جریانات که در طبقات مانتل زمین رخ بر ساختار و ریلیف زمین به شمار می
دهند، به دلیل خواص حرارتی و مکانیکی مواد مانتل، به طور مداوم در حال حرکت و می

ی در توانند باعث تغییرات بنیادهستند. اهمیت این جریانات به حدی است که میتغییر 
ای بقهها مانتل، طها و ایجاد زلزلهجایی قارهها، جابهسطح زمین شوند، از جمله تشکیل کوه

نی های کانوکشاز زمین که در زیر قشر زمین و بالی هسته خارجی قرار دارد، دارای جریان
کنند. این جریانات به دلیل تفاوت حرارت در دینامیک زمین بازی می است که نقش مهمی

 McKenzieشوند)شوند و به حرکت قشرهای زمین منجر میو کثافت مواد مانتل ایجاد می
& Richter,1976:74توانند تغییرات بزرگی در سطح زمین ایجاد کنند ها می(. این حرکت

ها زلزله ها وها، شکستگیکوهد تشکیل رشتههای جیولوجی مهمی ماننو منجر به پدیده
 شوند.

در این مقاله، به بررسی دقیق جریانات کانوکشنی مانتل و تأثیرات آن بر ریلیف زمین 
شنی مانتل های جریانات کانوکپرداخته خواهد شد. ابتدا به توضیح مفاهیم اساسی و مکانیزم

 تار زمین پرداخته خواهد شد. درپرداخته و سپس به تحلیل اثرات این جریانات بر ساخ
نهایت، با مطالعه موردی از مناطق خاص، تغییرات و اثرات این جریانات را به صورت عملی 
بررسی خواهد شد. هدف ما این است که با فهم بهتر این جریانات، بتوانیم به درک بهتری 

 های جیولوجی و تاثیرات آن بر ریلیف زمین دست یابیم.از پروسه

 سأله تبین م
از  یکیقرار دارد که  یمتعدد یر عواملتحت تأث نیسطح زم یریگشکل ای نیزم فیلیر 

حرکت  ما با انتقال گر اناتیجر  نیاست. ا یمانتل فوقان یکشنکانو  اناتیها جر آن نیتر مهم
بهتر  شوند. درک زمین عمده در ساختار راتییباعث تغ توانندیو مواد در مانتل، مها پلیت

 های جیولوجیروسهپبهتر  ینیبشیبه پ تواندیم ن،یزم فیلیها بر ر آن راتیو تاث اناتیجر  نیا
بنا ضرورت مبرم است تا مساله فوق شناسایی و  کمک کند یشناسنیو کاهش خطرات زم

 بررسی گردد.
 پرسش های تحقیق
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  اصلی 

 دارند؟ ییهایژگیو چه و  شوندیم جادیچگونه ا یمانتل فوقان یکشنکانو  اناتی. جر 1
  فرعی

 قرار دهند؟ ریرا تحت تاث یکشنکانو  اناتیجر  توانندیم ی. چه عوامل1

 اناتیجر  ،یشناسلرزه یهاو داده یوتریکامپ یهابا استفاده از مدل توانی. چگونه م2
 کرد؟ ینیبشیو پ لیرا تحل یکشنکانو 

 اهداف تحقیق
در  یشنککانو  اناتیمختلف جر  یهازمیمکان یو بررس لیتحل از اهداف عمده این تحقیق

را مورد مطالعه  نیزم فیلیر  راتییبر تغ اناتیجر  نیا راتیتاث یبررس ی بوده کهمانتل فوقان
بر اساس  نیزم فیلیر  راتییتغ ینیبشیپ یبرا دیجد یهاه مدلیارا قرار میدهد و بر علاوه

رتبط م یشناسنیکاهش خطرات زم یبرا ییه راهکارهایارا ی وکشنکانو  اناتیجر  یهاداده
 .یکشنکانو  اناتیبا جر 

 تحقیق  یپیشینه
با استفاده از مطالعات در زمینه جریانات کانوکشنی و مقایسه تحلیل نظریات علما 

ی این موضوع معلومات خود را جمع آوری کرد اما مطالعات معاصر توان راجع به پیشنیهمی
یشرفت نموده یک با استفاده از تکنالوژی پکه میتود جیوفز تر بوده به دلیل ایندر زمینه دقیق

به  نیزم یدر مانتل فوقان یکشنکانو  اناتیجر تا زیر سطح زمین را مورد بررسی قرار دهیم. 
به  اناتیجر  نی. اشوندیشناخته م جیولوجی کینامیدر د  یاتیح یهاپروسهاز  یکیعنوان 

غ و باعث حرکت مواد دا ندیآیدر مواد مانتل به وجود م کثافتو  حرارت یهاتفاوت لیدل
در  یمواد نقش اساس یهاحرکت نی. اشوندیم نییبه سمت بال و مواد سرد به سمت پا

 .کنندیم فایا یکیتکتون یهاپروسه و  نیزم فیلیر  راتییتغ
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 ۰۶۹۱و  ۰۶۹۱به دهه  یمانتل فوقان یکشنکانو  اناتیجر ی نهیمطالعات جامع در زم نیاول
 یهاهینظر  تسیهس و رابرت د یهر چون یدوره، دانشمندان نیا. در گرددیباز م یلادیم

ه ائها ار در حرکت صفحه یکشنکانو  اناتیو نقش جر  یاصفحه کیخود را درباره تکتون
اعث ب توانندیم یکشنکانو  اناتیکه جر  هها نشان دادآن قاتیق(. تحHess, 1962:13دادند)
 یتساخنیزم یهادهیپد جه،یشوند و در نت نیزم یدر پوسته یو عمود یافق یهاحرکت

 دادند. حیها را توضها و آتشفشانها، زلزلهکوه لیمانند تشک
 ،یدبع یهادر دهه یوتریکامپ یسازو مدل یکیز یوفجی یهایفناور شرفتیپ با

ستفاده انجام شد. محققان با ا یمانتل فوقان یکشنکانو  اناتیدرباره جر  یترقیمطالعات دق
 یر داخلاز ساختا یقیدق ریتوانستند تصاو  ،یوتریکامپ یهاو مدل یشناسلرزه یهااز داده

 نی(. اTurcotte & Schubert, 2002:75کنند ) دیآن تول یکشنکانو  اناتیمانتل و جر 
کوچک  بزرگ و یهابه صورت سلول توانندیم یکشنکانو  اناتیکه جر  همطالعات نشان داد

 مطالعات ته باشند.داش نیزم فیلیبر ر  یمتفاوت راتیوجود داشته باشند و تاث یدر مانتل فوقان
 نیزم فیلیبر ر  یاعمده راتیتاث یدر مانتل فوقان یکشنکانو  اناتیکه جر  استنشان داده

ها رهها و دشکل کوه رییو تغ لیباعث تشک توانندیم اناتیجر  نیدارند. به عنوان مثال، ا
 برند،یمزمین بال مواد داغ را به سطح  یکشنکانو  اناتیکه جر  یشوند. در مناطق

 ,Davies) شودیم جادیا یدیجد یهاختیر نیو زم ابدییم شیافزا یآتشفشان یهاتیفعال
و  هاانوسیباعث گسترش بستر اق توانندیم یکشنکانو  اناتیجر  ن،ی(. همچن1999:178

 شوند. فتیر  یهادره لیتشک
 یسازو مدل یالرزه یمانند توموگراف ترشرفتهیپ یهاکیبا استفاده از تکن ریاخ قاتیتحق

 فیلیها بر ر نآ راتیو تاث یمانتل فوقان یکشنکانو  اناتیاز جر  یبه درک بهتر ،یکینامید 
که  دهندیمطالعات نشان م نیا (.Montelli et al., 2004:339اند)کمک کرده نیزم

مانتل، فشار  اییکیمی بیمانند ترک یعوامل متعدد ریتوانند تحت تاثیم یکشنکانو  اناتیجر 
 یشنککانو  یهاپروسهاند که نشان داده دیجد یهاپژوهش ن،ی. همچنرندیقرارگ حرارتو 
بر  ییایو پ راتیتاث تواندیموضوع م نیو متناوب رخ دهند، که ا یابه صورت دوره توانندیم
 داشته باشد. نیزم فیلیر 

به درک  میتوانیم ،یسازو مدل یکیز یوفجی یهایدر فناور شتریب یهاشرفتیپ با
ثال، استفاده . به عنوان ممیابیدست  نیزم فیلیها بر ر آن راتیو تاث اناتیجر  نیاز ا یترقیدق
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 ترقیدق لیه تحلب تواندیم یکینامید  یسازو مدل یالرزه یتوموگراف شرفتهیپ یهاکیاز تکن
 ینیبشیه پب توانندیمطالعات م نیکمک کند. ا یکشنکانو  اناتیمانتل و جر  یساختار داخل

 کمک کنند. نیزم فیلیر  راتییتغ لیو تحل های جیولوجیکیپروسهبهتر 
 روش تحقیق 

جریانات  نهیدر زم یمقالت، کتب و منابع معتبر علم یبررسروش توصیفی جهت  به قیتحق نای
 .ررسی کندب را بر روی ریلیف زمین هاآن راتیو تاث دهیپد نیاز ا یپرداخت تا درک بهترخواهد کانوکشنی 

 معتبر و منتشر شده در یعلم یاستانداردها یدارا در این تحقیق از منابعانتخاب شده  یمنابع علم
 کیتئور  یهایو بررس یوتریکامپ یهایسازمدل ،یشامل مطالعات تجربباشد که میمجلات معتبر 

 باشد.می
   اهمیت تحقیق

 نیا رایدارد، ز  یادیز  تیاهم نیزم یمانتل فوقان یکانوکشن اناتیجر  یدرباره قیتحق
ما کمک  به قاتیتحق نیدارند. ا نیزم فیلیو تکامل ر  عملکردبر  عمده ریتاث اناتیجر 

 یریگعلل شکل .میو بهتر کن شتریرا درک ب یکینامیود جی یهاپروسهتا  کنندیم
 یاهدهیو پد میرا بشناس نیزم یهایژگیر و یها و ساشکستگیها، ها، درهکوهستان

 .میکن ریرا تفس کیوتکتونجی
 هانتایج ویافته

 مانتل  یکشنکانو اناتیجربخش اول:

ه دارد. اشار  نیمانتل زم طبقهمواد درون  یدوران یهامانتل به حرکت یکشنکانو  اناتیجر 
رمتر و . مواد گشوندیم جادیمواد مانتل ا حرارت و کثافتتفاوت در  لیها به دلحرکت نیا

تر به سمت و مواد سردتر و متراکم کنندیاز عمق مانتل به سمت بال حرکت مکثافت کمتر 
ر د یکشنکانو  اناتیمشابه جر  ،پروسه نیا(. Coltice et al., 2017:136)روندیفرو م نییپا
 .شودیآب مشاهده م دنیها هنگام جوشاست که در آشپزخانه عاتیما
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بال  یهاتحرار شده است که در  لیداغ تشک اریبس یکاتیلیاز مواد س نیزم مانتل
و قادر  ندیآیدر م یکیبالتر به حالت پلاست حرارتمواد در  نیقرار دارد. ا میعظ یو فشارها

و سرد شدن  نیاز هسته زم شیگرما لیدر مانتل به دل یکشنکانو  اناتیبه حرکت هستند. جر 
 یهابه حرکت اناتیجر  نی. ا(Kaula,1980:7041)ندیآیوجود م هسطح آن، ب یکیدر نزد 

 ارند.د نیزم قشربر  یاگسترده راتیکه تاث شوندیمنجر م نیدرون زم اسیبزرگ مق

 یکشنکانو اناتیجر یهازمیمکان

 اناتیجر  و یحرارت اناتیمانتل وجود دارد: جر  یکشنکانو  اناتیجر  یبرا یاصل زمیمکان دو
دارند.  یگدر مانتل بست حرارتی انیو گراد  حرارتبه تفاوت در  یحرارت اناتی. جر یبیترک

 اناتیجر  .شوندیم جادیا نیهسته و پوسته زم نیب حرارتتفاوت در  لیبه دل اناتیجر  نیا
 یمیاییک بیدارند. مواد با ترک یمواد مانتل بستگ کیمیایی; بیبه تفاوت در ترک زین یبیترک

کمک  یبیرکت اناتیجر  جادیها به اتفاوت نیهستند و ا یمختلف هایکثافت یمتفاوت دارا
 .کنندیم

 توانندیم اناتیجر  نیدارند. ا نیزم کینامیبر د  یمهم راتیمانتل تأث یکشنکانو  اناتیجر 
 جادیا نیر سطح زمد یبزرگ راتییتغ جه،یمنجر شوند و در نت یکیبه حرکت صفحات تکتون

 لیه دلب یها همگزلزله جادیها و اکوهرشته لیها، تشکقاره ییجاهمثال، جاب یکنند. برا
  .(Kronbichler,2012:18)دهندیمانتل رخ م یکشنکانو  اناتیجر 

 Coltice et) شنی جوشیدن آب(،  ب)جریان کانوککشنی زمین(: الف)جریانات کانو 0شماره  شکل
al., 2017:136) 
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 نیزم یهسته حرارت نقش

 تحرار  یشده است، منبع اصل لیتشک یو خارج یکه از دو بخش داخل ن،یزم یهسته
است و  عیما یخارج یهستهجامد و  یداخل یهستهمانتل است.  یکشنکانو  اناتیجر  یبرا

ه مانتل ب یبه صورت تابش حرارت نیهستند. ا ییبال  اریبس هایحرارت یهر دو بخش دارا
. مواد گرمتر به سمت بال حرکت شودیمو باعث گرم شدن مواد مانتل  شودیمنتقل م

سرد شدن باعث  نی. ا(Ricard,2007:65)شوندیسرد م نیسطح زم یکیو در نزد  کنندیم
 .شودیم یکشنکانو  اناتیجر  جادیفرو رفتن مواد به عمق مانتل و ا

 
 (.Ricard,2007:65)جریان حرارتی هسته و تاثیر آن بالی مانتل: مودل 2شکل شماره 

 نیزم قشربر  یکشنکانو اناتیجر راتیتاث

 نیند. ادار  نیزم قشر راتییو تغ جادیدر ا یمهم اریمانتل نقش بس یکشنکانو  اناتیجر 
 جیولوجی یهادهیآن پد جهیکه در نت ،شوندیم یکیباعث حرکت صفحات تکتون اناتیجر 

 ی. براهددیها رخ مو وقوع زلزله هاشکستگی جادیها، اکوهرشته لیمانند تشک یمختلف
 یهانجر به زلزلهم تواندیبزرگ م هایشکستگیدر امتداد  یکیمثال، حرکت صفحات تکتون

 لیباعث تشک توانندیم یکشنکانو  اناتیجر  ن،یچن. هم(Lomnitz,2013:8)شود دیشد
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اد مانتل به و مو  کنندیبه هم برخورد م یکیصفحه تکتونکه دو یها شوند، زمانکوهرشته
ن ها شده که از ایها باعث به وجود آمدن ریفتحرکت پلت .شوندیفشرده م نیسطح زم

ها تشکیل شده و همچنان ها به دو طرف دور میشود که در نتیجه آن اقیانوسسرحد پلت
ان سنجش ( امکی)ارتفاع سنج یمتر یآلت یهاماهوارههای بین البحری تشکیل میشود کوه

 وجودهب یعیوس آزاد را در سطح بحرهمان ارتفاع سطح آب  ای دییو جیارتفاع سطح 
و اعمال  دییو جیت مشاهده شده سطح  رایی. با استفاده از نقشه تغ(Lowman,2011:14)آورد

مام ت یدقت قابل قبول برا کیبا  بحر کف عمق یکیز یف یها یمدل ساز یسر کی
آب  سطح با ارسال امواج رادار به یمتر یآلت یها(. ماهواره3ها محاسبه شد )شکل انوسیاق

نند. شکل ک یرا محاسبه م ایامواج، ارتفاع سطح در  نیو محاسبه زمان رفت و برگشت ا ایدر 
 دهد.یاطلس و هند نشان م انوسیرا در اق یانوسیاق انیم یهاکوه ی سلسهبه روشن 2

 
 (Lowman,2011:13)اقیانوس ها و سلسله جبال وسط ابحار : نقشه بستر3شکل شماره 

 یکشنکانو اناتیجر یهامدل

استفاده  یو تجرب یعدد یهامانتل، دانشمندان از مدل یکشنکانو  اناتیدرک بهتر جر  یبرا
 کنندیو به ما کمک م پردازندیحرکت مواد درون مانتل م یسازهیها به شبمدل نی. اکنندیم
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معمولً از  یعدد یها. مدلگذارندیم ریتأث نیبر پوسته زم اناتیجر  نیچگونه ا میتا بفهم
مواد مانتل  غلظتو  کثافت، حرارت عیکه توز  کنندیاستفاده م یادهیچیپ یاضیمعادلت ر 
 اناتیجر  یسازهیشب یبرا یکیز یف یهاشیاز آزما زین یتجرب یها. مدلرندیگیرا در نظر م

 .کنندیاستفاده م یکشنکانو 

انتل م یکشنکانو  اناتیجر  یهازمیو مکان هیپا میمفاه یبخش به بررس نیا
و  نیزم فیلیبر ر  اناتیجر  نیا راتیتاث ترقیدق لیبه تحل ،یپرداخت. در بخش بعد

 .(Lowman,2011:13)پرداخت میخواه نیزم فیلیر  راتییبرجسته از تغ یهانمونه

 (.Lowman,2011:13)در مانتل : مودل کانوکشنی جریانات مگما4شکل شماره 

 نیزم فیلیبر ر یکشنکانو اناتیجر راتی: تاث2 بخش

 توانندیم اناتیر ج نیدارند. ا نیزم فیلیبر ر  یاگسترده راتیمانتل تاث یکشنکانو  اناتیجر 
 نینجر شوند. ام نیبزرگ در سطح زم راتییتغ جهیو در نت یکیبه حرکت صفحات تکتون

 راتییرجسته از تغب یهاو نمونه نیزم فیلیبر ر  اناتیجر  نیا راتیتاث ترقیدق لیبخش به تحل
 (.,92222Korenaga:)پردازدیم نیزم فیلیر 
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 هاکوهرشته لیتشک

که دو یست. زمانها اکوهرشته لیمانتل، تشک یکشنکانو  اناتیجر  راتیتاث نیتر از مهم یکی
و باعث  شوندیفشرده م نیمواد مانتل به سطح زم کنند،یبه هم برخورد م یکیصفحه تکتون

وه جهان است، به کرشته نیکه بلندتر  ایمالیکوه همثال، رشته ی. براشوندیها مکوه لیتشک
 نیشده است. ا لیتشک ایاوراس یکیهند با صفحه تکتون یکیصفحه تکتون وردبرخ لیدل

 نیشده است. به علاوه، ا نیبرخورد باعث فشرده شدن مواد مانتل و بلند شدن سطح زم
 .(Davies,1999:178)شودیم ایمالیهمچنان ادامه دارد و باعث رشد مداوم ه پروسه

 
 (,132222Korenaga:): تشکیل کوه ها در اثر جریانات کانویشنی5شکل شماره

 هاو زلزله شکستگی جادیا

وند. حرکت ها شو وقوع زلزله شکستگی جادیباعث ا توانندیمانتل م یکشنکانو  اناتیجر 
شود.  دیشد یهامنجر به زلزله تواندیبزرگ م هایشکستگیدر امتداد  یکیصفحات تکتون

جهان  هایتگیشکس نیاز بزرگتر  یکی ایفرنیدر کال اسیسان آندر  شکستگیمثال،  یبرا
 یکیشده است. حرکت صفحات تکتون جادیا مانتل یشنیکانو  اناتیجر  لیاست که به دل

در منطقه شده است. علاوه بر  دیشد یهاباعث وقوع زلزله شکستگی نیامتداد ا در
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در نقاط مختلف  اناتیجر  نیا لیبه دل زین یگرید  هایشکستیگی اس،یسان آندر  شکستگی
متعدد منجر  یهابه وقوع زلزله یاند که همگشده جادیجهان ا

 (.Lomnitz,2013:9)شوندیم

 
میلادی که هر نقطه نشان دهنده یک زلزله  2212الی  1892سالهای : زلزله های 6شکل شماره 

 .(Lomnitz,2013:6)است

 هاقاره ییجاهجاب

باعث  اتانیجر  نیها منجر شوند. اقاره ییجاهبه جاب توانندیمانتل م یکشنکانو  اناتیجر 
 یبرا. شوندیم جابی جیها به تدر آن قاره جهیکه در نت شوندیم یکیحرکت صفحات تکتون

مانتل از هم جدا شده و به  یکشنکانو  اناتیجر  لیها در طول زمان به دلمثال، قاره
به عنوان  دهیپد نی. ا(Turcotte & Schubert,2002:75)اندشده نتقلم یدیجد یهاتیموقع

 یفعل یایجغراف یریگدر شکل یمهم اریو نقش بس شودیشناخته م یاصفحه کیتکتون
 گریکدیاز  یجنوب یکایو آمر  قایجدا شدن قاره آفر  ده،یپد نیداشته است. نمونه بارز ا نیزم

 های قشر زمین نظر به قدرتطبق مطالعات جدید پلیتاطلس است. انوسیاق لیو تشک
جریانات کانوکشنی تحت آن دارای حرکت بوده که سانتی متر درسال مطابق جدول ذیل 

 .Kious & Tilling,1996:65() et al., 2013:170 (LePichonمحاسبه میشود)
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به  نیمها در سطح زها ثابت نبوده، بلکه قارهقارهکه محل  افتندیدر  جیولوجیانشمندان د
ورد آیبه وجود م یدیجد یانوسیاق یهاها حوضهقاره شق شدنکنند ، یمهاجرت م جیتدر 

رخه وارد چ یانوسیاق عمیق یهاها در محل گودالانوسیکف اق یمیکه قطعات قد یدر حال
از  یکه زمان یاحرکت قطعات قاره نیشوند به علاوه به علت ایخود م یاز زندگ یدیجد

ه وجود را ب ینیزم یهاسلسله جبال نیتر  میبرخورد نموده و عظ گریاند به همدهم جدا بوده
 آورده اند.

اشتقاق حاصل  نیشد کره زم شنهادیبه طور واضح پ ستمیقرن ب لیاوا در
دو  یشناسان رد شد، اما ط نیزم تیاکثر  لهیبه وس هینظر  نیسال ا نی.بعد از چندندینمایم

د.در خاکستر ش ریآتش پنهان در ز  دنیسبب زبانه کش دیشباهت جد 1862و 1852 یدهه 
قاره ها به  نسبت به اشتقاق یجامع تر اریبس هیها منجر به ابراز نظر  شرفتیپ نیا 1869سال 

 شد. تکتونیکنام 

ها قاق قارهاشت یعنیخود  یانقلاب یهینظر  یآلمان کدانیز یوفجیوگنر هواشناس و  
(Continental driftرا در کتاب )بنابهکرد. یزیها طرح ر انوسیها و اقبه نام خاستگاه قاره ی 

 نیچن یپارچه وجود داشته است و کی یآ به صورت خشکپانگه یابرقاره یزمان یو دهیعق
 یهاکرد و قاره جدا شدنابرقاره آغاز به  نیسال ا ونیلیم 222استدلل کرد که در حدود 

 بانیکه پشت یخود رانده شدند. وگنر و کسان یآورد که بعدا به محل کنون دیرا پد یکوچکتر
مدارک مشغول شدند. انطباق  یآورخود به جمع یاثبات ادعا یبرا بودند هینظر  نیا

 یاختارهاو س یشناس لی، شواهد فس نهیر ید  ی، تشابه آب و هوا قایو آفر  یجنوب یکایآمر 
 اند.متصل بوده گریها به همدیخشک نیا یاز آن بودند که زمان یهمه حاک احجار

فکر  نیاطلس را مشاهده کرد به ا انوسیدو طرف اق یهامشابهت قاره یوگنر وقت
 یوط ساحلخط یریتلاش او در به کارگ یول اندبه هم متصل بوده یقاره ها زمان نیافتاد که ا

دانشمندان مورد انتقاد قرار گرفت. مخالفان اظهار  گریها توسط د انطباق قاره یبرا یامروز
صورت  زین ییجاهاگر جاب یحت ابندییم شیفرسا ندهایفرا لهیبه وس یداشتند خطوط ساحل

ق عدم اما مشکل عمده نظریه فو .ستین ریآنها امکان پذ یگرفته باشد مطابقت کامل امروز
کات ها توسط علما دریافت گردید که منبع این حر بیان منبع حرکت بود که بیان ننمود بعد



جله
م

می
ی عل

-
میر

ی پا
قیق

تح
/ - 

جله 
زه م

یړنې
ی څ

علم
میر 

دپا
– 

Pa
mi

r A
cad

em
ic &

 Re
sea

rch
 Jo

urn
al

 
 

 نیزم فیلیر  یآن بال  راتیو تاث نیزم یمانتل فوقان یکشنکانو  اناتیجر بررسی  | 04
 

et al., 2013:170 آید)از مانتل زمین توسط جریانات کانوکشنی به وجود می
 (LePichon. 

 et al., 2013:170 (LePichon )های قشر زمین: سرعت پلیت1جدول شماره 
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 های جریاناتکره زمین به اساس قوه هایگردد پلتکه از جدول فوق ملاحظه میقسمی
های متفاوت بوده که در نتیجه آن باعث ایجاد ساختار کانوکشن مانتل زمین دارای سرعت 

ک از گردد که هر یها و سرحدات لغزشی میهای بین البحری، سبدکشنهای از قبیل کوه
 کنیم.ذیل مشاهده می 5( را در تصویر1های فوق)جدول پلت
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et al., 2013:186 ):مسیر حرکت قاره ها توسط جریانات کانوکشنی7شماره تصویر 

 (LePichon. 

 خاص یدر نواح نیزم فیلیر راتییتغ

مانتل، منطقه  یکشنکانو  اناتیجر  لیبه دل نیزم فیلیر  راتییبرجسته تغ یهااز نمونه یکی
صفحات  مانتل و حرکت یکشنکانو  اناتیجر  لیمنطقه به دل نیاست. ا ییهاوا یآتشفشان

 لیبه دل ییهاوا یهافشانفعال است. آتش اریبس یفشانآتش یهاتیفعال یدارا ،یکیتکتون
منطقه  نیزم فیلیدر ر  یبزرگ راتییبه طور مداوم فعال هستند و تغ نتلما یکشنکانو  اناتیجر 

 ریدر سطح جزا راتییو تغ دیجد ریجزا لیباعث تشک یفشانآتش یهاتی. فعالکنندیم جادیا
 یهاتیفعال لی( به دلBig Island) ییبزرگ هاوا رهی. به عنوان مثال، جز شوندیموجود م

 .(Torsvik et al., 2013:8د)شو یتر مبزرگ جیمداوم به تدر  یفشانآتش

 هاانوسیبر اق یکشنکانو اناتیجر راتیتاث

 توانندیم اناتیر ج نیبگذارند. ا ریتاث هاانوسیبر اق توانندیم زیمانتل ن یکشنکانو  اناتیجر 
مثال،  ی. براودشیبلند م انوسیآن کف اق جهیشوند که در نت یانوسیاق یهاپشته جادیباعث ا
پشته  نی. اشده است جادیمانتل ا یکشنکانو  اناتیجر  لیاطلس به دل انوسیاق یانیپشته م

 انوسیبزرگ در کف اق اریبس فیلیساختار ر  کی جادیو ا انوسیبلند شدن کف اق ثباع
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دارد.  ریآب و هوا تاث یو حت یانوسیاق یهاانیبر جر  میبه طور مستق دهیپد نیشده است. ا
مل کنند که آب ع ریز  یآتشفشان یهاتیبه عنوان مراکز فعال توانندیم یانوسیاق یهاپشته

et al., 2013:1050 )شوندیم ییایدر  یهاستگاهیدر ز  راتییو تغ دیجد ریجزا جادیباعث ا
 (Zheng. 

 ستیز طیبر مح یکشنکانو اناتیجر راتیتاث

 نیاشته باشند. اد ستیز  طیبر مح یاگسترده راتیتاث توانندیمانتل م یکشنکانو  اناتیجر 
 طیمح بیبه تخر  تواندیها شوند که مفشانها و آتشزلزله جادیباعث ا توانندیم اناتیجر 

اعث ب توانندیم دیشد یهامثال، زلزله یمنجر شود. برا یعیطب یهاستگاهیو ز  ستیز 
 ن،یچن. همشوند هاستمیدر اکوس یبزرگ راتییتغ جادیو ا یعیطب یهاستگاهیز  بیتخر 

ه وارد کنند ک نیرا به جو زم یادیز  یو خاکسترها یسم یگازها توانندیها مآتشفشان
ها داشته و سلامت انسان ستیز  طیبر مح یمخرب راتیتاث تواندیم

 (.,132222Korenaga:باشد)

 گیرینتیجه
 یمورد بررس نیزم فیلیر  راتییو تغ یریگمانتل در شکل یکشنکانو  اناتیجر  یاتیمقاله، نقش ح نیدر ا

این شد که جریانات کانوکشنی در اثر ذوب مواد در مانتل زمین ایجاد شده و به دلیل نتیجه بر قرار گرفت.
 لیتشک ن،یزم فیلیبر ر  اناتیجر  نیا راتیبا مرور تأث رسد. کثافت کم مواد این جریانات به سطح زمین می

خاص مانند منطقه  یواحدر ن راتییها و تغقاره ییجاهها، جابو زلزله هاشکستگی جادیها، اکوهرشته
 یکشنکانو  اتانیجر  جه،ینت در برد. یپ یشناسنیدر زم دهیپد نیا تیبه اهم توانیم ،ییهاوا یفشانآتش

 راتیتاث اناتیجر  نیدارند. ا نیزم فیلیر  راتییو تغ یریگدر شکل یمهم اریمانتل نقش بس
ها، و زلزله هاستگیشک جادیها، اکوهرشته لیتشک ،یکیبر حرکت صفحات تکتون یاگسترده

 دارند.  ستیز  طیبر مح یخاص و حت یدر نواح راتییها، تغقاره ییجابجا
 اریبس نیزم فیلیر  راتییو تغ یشناسنیزم یهاپروسهدرک بهتر  یمانتل برا یکشنکانو  اناتیجر  مطالعه

 نیر سطح زمد یبزرگ راتییو تغ یکینه تنها باعث حرکت صفحات تکتون اناتیجر  نیاست. ا یاتیح
 تواندیم اناتیجر  نیدارند. درک بهتر ا یو جوامع محل ستیز  طیبر مح یاگسترده راتیبلکه تاث شوند،یم
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و کاهش  ستیز  طیکمک کند و به حفظ مح یفشانآتش یهاتیها و فعالبهتر زلزله تیر یو مد ینیبشیبه پ
 .شودمیمنجر  هادهیپد نیاز ا یناش یهابیآس

 
 هاپیشنهاد

توسعه  ،یتل فوقانمان یکشنکانو  اناتیبه درک بهتر از جر  یابیدست یبراگردد تا پیشنهاد می
ها مدل نی. ادکار گرفته شو و بروز  دیجد یهابا استفاده از داده شرفتهیپ یوتریکامپ یهامدل

 . باشدمی وجیجیولها بر ساختار آن راتیمانتل و تاث یداخل اناتیجر  قیدق یسازهیقادر به شب
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