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 میرکونیز  یبرق   یو خواص یسنج فیروش ط
  بالا  ی( در فشارهاZrO2)دی اکسا یدا

 چکیده 
اکساید  برقی  خواص  مطالعهبه  کار  این  با  آزمایشات  کار.دارد  اختصاص  بالا  فشارهای  در  زیرکونیوم  دای 

 اشعه  سنجیطیف   عملکرد  با  ،(AURIGA CrossBeam  ) روبشی  الکترونی  میکروسکوپ  از  استفاده
  پرفشارگرد   دستگاه  یک  در(  XRD-7000 Maxima  ) ایکس  اشعه  سنج   پراش  گی انرژی و  ایکس، پراگنده 

  ی نمونه  یک    ، امپدانس  الکتریک  دای   سنج  طیف   یک  و  صفحه  مخروطی  محفظه.  است  شده  انجام
. گرفت  قرار  مطالعه  مورد  مرزها  ظرفیت  مقاومت و  فشار  وابستگی.  است  شده  زیرکونیم دای اکساید تایید

سنجی  .است  شده  ایجاد   یکسان  فشار  محدوده  در  مرزها    ظرفیت  مقاومت،  رفتار  در  کلی  روند طیف 
ها با استفاده از روش آزمایش رسوبات  بررسی  .پیشرفته برای بررسی خواص برقی مواد است  روش   ،امپدانس

برقی   نتایج طیف   2ZrOتوان  انجام شد.  فشار  بالا  تحت  فشار  امپدانس  به   2ZrOسنجی  درک  ممکن است 
افراطی و توسعه آن در زمینه  این ماده در ذهن  انرژی کمک  قدرت  های مختلف مانند برقی، کتلیست و 

امپدانس پیچیده یک ماده را بسته به فریکونسی    ، که دهدشما امکان می کند.روش طیف سنجی امپدانس به
توان هدایت برقی، نفوذ برقی و سایر پارامترهای مهم  و فشار اندازه گیری کنید. با استفاده از این روش می 

 ماده را تعیین کنید.

 .خواصی برقی، دای اکساید، زیرکونیم، طیف سنجی،  فشارهای بالا :هاکلیدواژه 
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Spectroscopy Method and Electrical Properties of Dioxide (Zro2) at 

High Pressures 

Abstract 

This work is dedicated to the study of the electrical properties of zirconium 

dioxide at high pressures. The work of experiments using a scanning 

electron microscope (AURIGA CrossBeam),  with X-ray spectroscopy, 

energy dispersive and X-ray diffractometer (XRD-7000 Maxima) 

functions in a Round high-pressure device is done. The plate cone chamber 

and a dielectric impedance spectrometer of a zirconium dioxide sample 

are confirmed. Pressure dependence of resistance and capacity of 

boundaries was  studied. The general trend in the behavior of the 

resistance, the capacity of the boundaries is established in the same 

pressure range. Impedance spectroscopy is an advanced method to 

investigate the electrical properties of materials; the investigations are 

carried out using the method of testing ZrO2 electrical power deposits 

under pressure. The results of high pressure impedance spectroscopy of 

ZrO2 may help to understand the power of this material in the extreme 

mind and its development in various fields such as electrical, catalyst and 

energy. The impedance spectroscopy method allows you to determine the 

complex impedance of a material depending on frequency and pressure. 

measure Using this method, it is possible to determine electrical 

conductivity, electrical penetration and other important parameters of the 

material. 

Keywords: Electrical properties, dioxide, zirconium, spectroscopy, high 

pressures. 
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 مقدمه 
 کند می   عمل  هاسرامیک   برای  خام  ماده  عنوان  به  که،است  کوچک  بسیار  پودر  یک  زیرکونیم دای اکساید

  خوردگی   و  تشعشع  برابر  در  مقاومت  و  فردبه  منحصر  حرارتی  میخانیکی و  برقی،  نوری،  خواص  دارای  و
  علاوه.  تتراگونال و مکعب  مونوکلینیک، .  است  آلوتروپ  سه  دارای(  2ZrO)  زیرکونیم دای اکساید  .  است

  بالا   حرارتدرجه    و  فشار  در  دیگر    تغییرات  تعدادی  دارای  زیرکونیوم  دای اکساید  اصلی،  آلوتروپ  سه  بر
  و   است  گرفته  قرار  تحقیق  مورد ۲۰۱۳درسال    گسترده  طوربه  زیرکونیم دای اکساید  موضوع،  یپیشینه.است
 نور  طبابت،  ماده در  این.  (Волкова,2013: p 105 است)  شده  گرفته  نظر  در  مهم  ماده  یک  عنوان  به  اخیرا  

  های زمینه از یکی. شودمی استفاده رادیو و انجینیری سوختی، هایسلول فضایی، صنعت نانوالکترونیک، و
  از   حاضر  حال   در .  است  طبابت  است،   بوده   توسعه  حال  در   فعال   طور   به  اخیرا    که  سرامیکی   مواد   کاربرد

اکساید  اساس  بر  بالا  مقاومت  با  هایسرامیک  دای  دندان  در  زیرکونیم    . شود  می  استفاده   بخش طبابت 
 بالا   استحکام  با  هایپوشش  عنوانبه  ایگسترده   طوربه  زیرکونیم دای اکساید  بر  مبتنی  مواد  اهمیت موضوع،

  توجه   مورد  بالا  فشارهای  در  2ZrO   خواص  یمطالعه  بنابراین  شود،می  استفاده  مختلف  هایتکنالوژی   در
 . است علمی

 بیان مسأله

 کندمی   عملها   سرامیک  برای  خام  ماده  عنوانبه  که  است  کوچک  بسیار  پودر  یک  ،زیرکونیم دای اکساید
  خوردگی   و  تشعشع  برابر  در  مقاومت  و  فردبه  منحصر  حرارتی  میخانیکی و  برقی،  نوری،  خواص  دارای  و

  بخش طبابت دندان  در  زیرکونیم دای اکساید  اساس  بر  بالا  مقاومت  با  هایسرامیک   از  حاضر  حال  در  .است
 .شودمی  استفاده

 سؤالات تحقیق 

 الات اصلی سؤ
 یک هادی خوبی برق است ؟  ،درکدام فشارزیرکونیم دای اکساید

 الات فرعی سؤ
 تواند؟زیرکونیم دای اکساید دارای چند تآلوتروپ است؟ آیا ازیک فازبه فازدیگرانتقال کرده می 

 اهداف تحقیق 
از طیف   استفاده  با  اکساید زیرکونیوم  دای  برقی  این تحقیق بررسی خواص  از  در  هدف  امپدانس  سنجی 

 فشارهای بالا است. 

  تحقیق یپیشینه
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  ماده   یک  عنوانبه  اخیرا    و  است  گرفته  قرار  تحقیق  مورد۲۰۱۳درسال    گسترده  طوربه  ،زیرکونیم دای اکساید
 . (Волкова,2013: p 105 است) شده گرفته نظر در  مهم

 

 
 

 روش تحقیق 
تحقیق   عملکرد   ،با(  AURIGA CrossBeam  ) روبشی  الکترونی  میکروسکوپ  از  استفاده  با  این 

  یک   در  ،(XRD-7000 Maxima  ) ایکس  اشعه  سنج  پراش  گی انرژی وایکس، پراگنده   اشعه  سنجیطیف
   امپدانس   الکتریک  دای  سنج  طیف  یک  و  صفحه  مخروطی  محفظه.  است  شده  انجام  گرد  پرفشار  دستگاه

 .است شده زیرکونیم دای اکساید تایید نمونه یک

 ها ونتایجیافته

 ساختار دای اکساید زیرکونیوم در فشار معمولی 
  در   ، کهشودمی   تبدیل   چهارضلعی  فازبه   نشده  ذوپ   اتاق  درجه  در  ،مونوکلینیک( )  ،2ZrO  خالص  زیرکونیم

 فلوریت   ساختار  به  ذوب  نقطه  تا  کلوین  2640  از  بالاتر  و   کلوین  ۲۶۴۰  تا  کلوین  ۱۴۴۰  های حرارتی درجه 
 قابل   طوربه   اکسیژن  اتم  چهارضلعی،  شکل  در  اما (Aebeldr,1985: p34-40)  شودتبدیل می   مکعبی
 با توانمی  را خالص زیرکونیم  مکعبی  و ضلعی چهار فازهای. کندتغییرمی    خود  فلوریت موقعیت از توجهی
 ,Трефиловф) کرد   تثبیت  اتاق  درجه حرارت    در  ،MgO،  CaO  یعنی  مناسب،  اکسیدهای  افزودن

2005: p 118)  . 

a  B C) 
 مونوکلینیک ( cچهار ضلعی، ( bمکعب، ( a( ساختارهای دای اکساید زیرکونیوم:   1  )شکل
  فنی  اهمیت  از  مکعبی و  ضلعی چهار کلینیک،مونو   فازهای بین تبدیل هایمکانیزم  و  کریستالی  ساختارهای 

  سازی بهینه  کیمیاوی و  فزیکی   خواص   تا  کرد   دستکاری  را   هاآن  توانمی  زیرا  هستند،   برخوردار   توجهی  قابل
 .  (Ackermann, 1977: pp341-345) دهند هیارا شدهتثبیت  زیرکونیم  ازرا   شده ساخته مواد یشده 

 بالا فشار در ساختار دای اکساید زیرکونیوم
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اورتورومبیک )دستگاه بلوری راست  منوکلینیک و    فازهای  بین  تبدیل  هایومکانیزم   کریستالیساختارهای
  فزیکی   خواص  تا  کرد  دستکاری  را  هاآن   توانمی   زیرا  هستند،  برخوردار  توجهی  قابل  فنی  اهمیت  از  لوزی(

  های تنش  تاثیر  تحت  توجهی  قابل  طوربه  زرکونیوم  دای اکساید  خواص.  دهند  هیارا  را  مواد  بهینه  وکیمیاوی
 .است داخلی میخانیکی

  که  است  عقب و  پیشرو   متناوب  نواحی  از ، مسطح  ایدوره   آرایش یک شامل Pbca ساختار با کریستال یک
  را   فاز  این   که  هستند  Pbc2  تقارن   دارای   هادامنه  این .  شودمی  a  واحد  سلول   پارامتر   شدن   برابر   دوبه  منجر

  . گرفت نظر در مونوکلینیک و  تتراگونال بین وسط حد  توانمی
  آن  در  کهفشاری   یمنطقه)  ،شودمی   گرم   سانتیگراد  درجه 1000  از  بالاتر  درجه حرارت   تا  2ZrO  کههنگامی 

 فاز  آن   به  که   شودمی   تبدیل   دیگری  نشده  سخت  فازبه  ،(است   پایدار  orthorhombic-II  فاز
orthorhombic)-IV  فشار   در.  است  شده  داده  نشان  چین  نقطه  خط  یک  با  انتقال  این  مرز.  شودمی  نامیده  

-Leger,1993:pp13075)  است  نشده   ایجاد  قطعی  طوربه  ارتورومبیک  تقارن  بالا،  حرارت   درجه  و  بالا

14083(  . 

a )b) 
  - اورتومبیک (  I   ،b  -اورتومبیک(  a( ساختار چند شکلی دای اکساید زیرکونیوم در فشارهای بالا:    2  )شکل

II 
  بالاتر   احتمالا    که   تقارن  فازبه   ،پاسکال  گیگا  55  از   بالاتر  فشارهای   در  بیشتر  فاز  انتقال  از   هاینشانه  چنین هم
 نادرست  تفسیر  دلیلبه  است  ممکن  پیشنهادی  مکعبی  تقارن  ما  نظربه.  دارد  وجود  است  اورتورومبیک  از

  ، آیندمی   زیرکونیوم  چارچوب   از   عمدتا  که  پراش   خطوط.   (Kudoh,1986:p233)  باشد  ایکس   یاشعه
 .باشد متعامد باید ممکن تقارن حداکثر ؛بگیریم نظر در را اکسیژن  هایاتم چارچوب اگر واقع  در
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 :Leger,1993)(  PTخالص در مختصات فشار ودرجه حرارت  )   ZrO2( نمودار فاز برای    3   )شکل 
pp 14075-14083 ) 

  گیگا   11  تا  8  فشار  محدوده  در  I-اورتومبیک  فازبه  مونوکلینیک  فاز  از  انتقال  تحقیقاتی،  هایداده   اساس  بر
(.   4  شکل )  شد   محاسبه  V/V  حجم  از   استفاده  با  I  - اورتومبیک  فاز   توده  ینمونه.  شد  مشاهده  پاسکال

  برای   حجمی  مدول  در  زیاد  تفاوت  که  دهدمی   نشان  I-اورتومبیک  و  مونوکلینیک  انتقال  طول  در  حجم  تغییر
 .شودمی  بالاتر فشارهایبه انتقال عنوانبه  حجم کاهشبه منجر فاز دو

 
 Leger,1993دای اکساید زیرکونیوم به عنوان تابعی از فشار  ) V/V0( حجم نسبی  4 )شکل

  نشان   ینقطه  خط   یک  و   تیره  هایسمبول   هستند،  فشار  افزایشبه  مربوط  ،ثابت  خط  یک   و  روشن   هایسمبول 
 .  هستند  فشار کاهش یدهنده 
 طول  در   %7.1        مولی  حجم.  است  داده  رخ  پاسکال  گیگا  27  و  22  بین  II  اورتومبیک  فاز  به  فاز  انتقال

  شد،   آزاد  فشار  که هنگامی   𝑃𝑏𝐶𝑙2 است   شده  پیشنهاد مرحله این  برای   چارچوبی .  یافت  کاهش انتقال  این
 Piermarini and). است. داشت ادامه پاسکال گیگا 11 تا و شد  ظاهر  پاسکال گیگا 32 حدود  در فازی

Block,1975: pp 973-979) 

  رفع   از  پس .  است  داده  رخ   گیگاپاسکال     42.5  و  37.5  بین  زیرکونیا  در   فشار  از   ناشی  فاز   انتقال  سومین 
 .  است    %7.7   حدود  انتقال  در  حجم  تغییر.  شد  ناپدید  پاسکال   گیگا  32  در  فاز  این  فشار،

(Трефиловф, 2005: p 118) 
 کریستالیروش طیف سنجی امپدانس برای مطالعه هدایت سیستم های پولی 

  است   ماده  یک   تمام  برقی  مقاومت  فریکونسیی  وابستگی   مطالعه  برای  روشی  ،امپدانس  برقی   سنجی  طیف
  نشان  این. است آنبه  مزاحم   برقی سیگنال  یک  اعمال  از  پس  سیستم  یک  پاسخ تحلیل و  تجزیه اساس بر که
 را  مطالعه  مورد  سلول  ولتاژ-جریان   منحنی  بودن  غیرخطی  و  است  کم   هم  روی  سیگنال  دامنه  که  دهدمی 
 . )Вокова,2013:p 105)  گرفت نادیده توانمی 
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 : متناوب قرارذیل است ولتاژ رابطه 
𝑈 = 𝑈0 exp(𝑗𝜔𝑡)                 (1  ) 

شدزمانی  عمل  وارد  الکترود  رابطه،کندمی   عبور  نمونه  از  برقی  جریان  ،که  قرارذیل    که  آن 
 . (Верещагин, 1972: p  240)است

𝐼 = 𝐼0 exp(𝑗𝜔𝑡 + 𝜑)              (2 ) 

 مقاومت فعال  
𝑍𝑅  فعال  مقاومت  برای = 𝑅،  مستقل   که  دارد(  فعال )  واقعی  جزء  یک  فقط  مقاومت  امپدانس.  مثال  عنوانبه  

 : است فریکونسی  از

𝑍𝑅
′ = 𝑅،𝑍𝑅

′′ = 0                                (4) 

  5  شکل د،کهشو می داده  نشان    ω  فریکونسی  هر  در  نقطه  یک  یا    R  مقاومت  ،(′′𝑍′  ,𝑍)    صفحه  در
 .دهدمی نشان را مقاومت  یک امپدانس نمودار

 
 ( هودوگراف امپدانس برای مقاومت کاملا  فعال  5)شکل

  حوزه   در.  است  ولتاژ  و  جریان  -  حالت  پارامترهای  بین  متناسب  رابطه  سازی  مدل  عنصر  فزیکی  معنای
  جریان  اگر  بنابراین،.  کندمی   منعکس  را پارامتر  دو  این  بین   فاز  تغییر  وجود  عدم چنینهم  عنصر  فریکونسی، 

 (Поклонскйй, 2005: p 130) دهد نمی  رخ  ولتاژ و  جریان بین  فاز  تغییر کند،  عبور  فعال مقاومت از

   ظرفیت
 ،Cبرای عنصرخازن 

𝑍𝐶 =
1

𝑗𝜔𝐶
= −𝑗(𝜔𝐶)−1                          (5 ) 

. است  راکتیو   کاملا  امپدانس  یک   دارای  ω  فریکونسیبه  بسته  خازن   ظرفیت  شود،می   مشاهده  که  طورهمان 
 .یابد می کاهش خازن امپدانس فریکونسی، افزایش با
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  مثبت   محور  نیم  با  منطبق   مستقیم  خط   یک  صورت   به𝑍𝐶  خازنی  امپدانس  ،(′′𝑍′  ,𝑍)    مختلط   صفحه  در
 (. 6 شکل)′′𝑍  شودمی داده نشان

 
 ( نمودار امپدانس یک عنصر خازنی  6.)شکل

  تعیین   هاآن  بار  با  خازن  صفحات  روی  ولتاژ  کند،  عبور  C  ظرفیت  با  خازن   یک  از  هارمونیک  جریان  یک  اگر

..........).........6(                       یعنی  شود،می 
c

q
U =  

 :بنویسیم که  توانیم می  زمان، طول در شارژ تغییر عنوانبه جریان گرفتن نظر در با

)7.........(..........
dt

du
CI = 

  دهد می   رخ  ولتاژ  و  جریان  بین  فاز  تغییر  یک  کند،می   عبور  خازن  یک  از  متناوب  جریان  کههنگامی   بنابراین،
 ,Волкова)  است  مرتبط  زیر  رابطه  با   ولتاژ  و  جریان  یدامنه.  کندمی  هدایت  π/2  با  را  ولتاژ  جریان  -

(105: p2013.                   )8.........(..........0

C

I
U


=                                              

 ساختار کریستالی نمونه یمطالعه 
  ایکس   اشعه   سنج  پراش.  گرفت  قرار  مطالعه  مورد   ایکس  اشعه   پراش  از  استفاده  با  ،نمونه  بلوری  ساختار
  اشعه   تابش.  است  مخرب  غیر  روش  این.  کندمی   تحلیل  و  تجزیه  جوی  عادی  شرایط  در  را  کریستالی  ساختار
  گیری   اندازه.  شود  می  پراش  نمونه  توسط  سنج،  طیف  محور  امتداد  در  شده  نصب  نمونه  بر  متمرکز  ایکس،
  گرافیکی   صورت به   و  ثبت  گیری،  اندازه  نمونه  چرخش   زاویه   از   تابعی  عنوان   به  ایکس  اشعه  پراش  شدت
  شدت   و  هاقله  موقعیت  تحلیل  و  تجزیه.  شودمی   ارائه  نمونه  پراش  الگوی  عنوانبه  نتیجه.  شودمی   داده  نمایش

  بر   توان  می  را  کیفی  تحلیل.  کندمی   فراهم  را  شبکه  پارامترهای  تعیین  و  کیفی  تحلیل  و  تجزیه  امکان  هاآن 
  درجه   و  ذرات  قطر  تعیین  برای  ،توانمی   را  هاپروفیل   و  پیک  زوایای.  داد   انجام  قله  مساحت  یا  قله  ارتفاع   اساس
 .شودمی  استفاده ایکس اشعه پراش دقیق تحلیل و تجزیه انجام برای چنینهم  و کرد استفاده بلوری
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 روش اندازه گیری امپدانس
  شده   تشکیل   سلول   پاسخ   پردازش  برای  کانال  دو   و   ساینسی  سیگنال  مولد  یک   از  دستگاه   ساختاری،  نظر  از

  استفاده   ۷  شکل  در  شده  داده  نشان  اتصال  مدار   متر،  امپدانس   از  استفاده  هنگام.  است
 . (Бабушкин,1991: p 3)شودمی 

 
 ( FCA( طرحی برای اندازه گیری امپدانس سلول با استفاده از تحلیلگر پاسخ فریکونسیی ) ۷ )شکل

  با   پودر  ترکیب  و  گرفت  قرار  مطالعه  مورد  حاصل  کریستالی  پولی  زیرکونیوم  دای اکساید  پودر  کار،  این  در
  و   تجزیه  نتایج  -  1  جدول. است  شده  هیارا  1   جدول  در  نتایج.  شد  تعیین   الکترونی  میکروسکوپ  از  استفاده
  شده   انجام  الکترونی  میکروسکوپ  روی𝑍𝑟𝑂2   که  کریستالی  پولی  نمونه  یک  ،اتمی  ترکیب  فیصدی  تحلیل
 . آمده است دستبه  SEM روش به تصاویر و  EDX روش به طیف. است

 
 فیصدی اتمی  وزن % عنصر

Zr 62.57 22.67 
O 37.43 77.33 

 گیری نتیجه 
زرکونیم دای اکساید در فشارهای بالا مورد مطالعه قرار    thermoEMFدر این کار، مقاومت برقی کل و  

هودوگراف   گرفت. تقریب  برای  معادل  برقی  یک    2ZrOهای  مدارهای  موازی  اتصال  که  شدند  انتخاب 
فشار ه بهمقاومت و یک خازن )یک عنصر با زاویه فاز ثابت( هستند. وابستگی مقاومت و ظرفیت مرزدان

یابد و ظرفیت مرز دانه در  طور قابل توجهی افزایش می ه به دست آمد، مشخص شد که مقاومت مرز دانبه
که ممکن است ناشی از آن باشد. کاهش سطح مرز دانه  ،یابدگیگا پاسکال کاهش می   30بیشتر از  فشارهای  

دانه اندازه  افزایش  باریک    ،و  مقدار  به  thermoEMFوابستگی  در  شدید  کاهش  آن  در  که  آمد  دست 
thermoEMF    30در فشاری در حد  GPa   شود. فرض بر این است که ضریب دمایی منفی  مشاهده می

این    شود.ها تعیین می ایت برقی توسط سوراخ که هد  ، دهددر کل منطقه وجود فاز نشان می     نمونه   EMFترمو
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  ساختار اورتومبیک از یک مونوکلینیک به  2ZrOاری  ممکن است با انتقال ساخت  ،رفتار خصوصیات برقی
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 ی دارحساب ایدرمحاسبات   ینقش هوش مصنوع
 

 

 

 

 چکیده 
کاربرد سیستم مقاله حاضر، چالش بر هوش  های حساب های  مبتنی  تصمیمداری  برای  را  مصنوعی  گیری 

کرد یک  عنوان یک عامل ذهنی همانند عمل داری بهحسابادبیات مربوط بهبهاین مقاله  نماید.   بررسی می
پذیرد که  کند. این کار با ارایه یک استدلال قوی صورت می مادی کمک می  -ی اجتماعی  واسطه در زمینه 

به مصنوعی  علی هوش  توانمند تنهایی،  نقش  واسطه رغم  و  حساب کننده  در  که  نمی ای  دارد،  تواند  داری 
که  جاییهای لازم است. علاوه بر این، از آن شرطداری بگیرد، زیرا از نظر تحقیق پیشتصمیمات حساب 

شیوه و  مستقل  یادگیری  وجود  با  مصنوعی  بههوش  مقید  انطباقی،  تعیینهای  پیش  از  توسط  اهداف  شده 
المللی  های  معتبر بینفی واقعی است. موضوع مورد بحث در این  مقاله از مجلهطر ها بوده، فاقد بی انسان

-های عمده تصمیمداری بررسی شده است. در کدگذاری موضوعی مقالات انتخاب شده، چالشحساب 
طرفی، حریم خصوصی،  داری شناسایی گردید که عبارتنداز: بیگیری مبتنی بر هوش مصنوعی در حساب 

گیری اخلاقی  ی تحقیق  برای تصمیم ویی و قابل اعتماد بودن. با استفاده از مطالعه پیشنه گشفافیت، پاسخ 
ها را برای همکاری آینده  ها و ارتباط آن توان چالش عنوان چارچوبی پایدار برای ساختار مورد بحث، میبه

رو علاوه بر درک  از این ها و هوش مصنوعی، مورد بحث قرار داد.  انسان و ماشین در دفاتر مختلف بین انسان 
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تصمیم مناسب  حساب فرآیند  در  میگیری  پیشنهاد  مصنوعی  هوش  اساس  بر  فرآیندهای  داری  که  شود 
گاهی، تطبیق داده شوند تا از تصمیم رسی مستقل و داخلی نیز از نظر مهارت حساب  گیری اخلاقی  ها و آ

 مبتنی بر هوش مصنوعی اطمینان حاصل شود.
 . داریهای اجتماعی؛ آینده حساب گیری؛ چالشمصنوعی  در تصمیم  هوش های کلیدی:واژه 

Abstract 

This article examines the challenges of using accounting systems based on 

artificial intelligence for decision making. The following article 

contributes to the literature related to accounting as a subjective factor as 

well as the function of an intermediary in the social-material context. This 

is done by presenting a strong argument that artificial intelligence alone, 

despite its enabling and mediating role in accounting, cannot make 

accounting decisions, because it requires prerequisites in terms of 

research. Furthermore, since artificial intelligence is bound to goals 

predetermined by humans despite its independent learning and adaptive 

modes, it lacks true neutrality. The topic under discussion has been 

reviewed among the articles from the prestigious international accounting 

journals. In the thematic coding of the selected articles, the main 

challenges of artificial intelligence-based decision making in accounting 

were identified, which are: impartiality, privacy, transparency, 

accountability and reliability. By using the study of the research 

background for ethical decision-making as a stable framework for the 

discussed structure, the challenges and their relevance for the future 

cooperation of man and machine in different offices between humans and 

artificial intelligence can be discussed. Therefore, in addition to 

understanding the appropriate decision-making process in accounting 

based on artificial intelligence, it is suggested that independent and 

internal audit processes be adapted in terms of skills and knowledge to 

ensure ethical decision-making based on artificial intelligence. 

 

 مقدمه 
اند، و در  شده   یسازه یهستند، که مانند انسان شب  ییهان ی(  ماشArtificial Intelligence)یهوش مصنوع

 . شودی ها استفاده ماستدلال، شناخت و حل مسئله و … از آن  ،یریادگیچون هم ییهاتیفعال
هوش    یجابه   یمصنوع هوش   ی نیگز یانسان، همان جا  یجابه  هانیامور توسط ماش   ن یدر واقع انجام دادن ا

  ف یزبان ساده تعر را به  یمصنوعهوش   مین ساده در واقع اگر بخواهزبابه  ی. هوش مصنوع باشدی م  یانسان
. شودی انسان گفته م   یکارها  دنتر شآسان   یبرا  یوتریکامپ  یهانی علم استفاده از ماشگفت به  دیبا  م،یکن



نوع 
مص

ش 
 هو

ش
نق

  ی
ت 

سبا
محا

در
 ای

اب
حس

 ی دار
 15  | 1402، زمستان، 27سال هشتم، شماره دپامیر علمی څیړنېزه مجله،   -مجله علمی تحقیقی پامیر 

کرده و    ییذهن انسان را شناسا  یهام یقرار دارد، که قادر است تصم  یعی در مقابل هوش طب یهوش مصنوع
توسط فلسفه    یرا متحول کرده است. هوش مصنوع   ایکه دارد دن  یاد یبا قدرت ز   یمصنوع اجرا کند. هوش 

در باب منطق نمودند، مطرح شده بود. با اختراع    یهاهیو نظر   نیقوان  هیارااقدام به  کهی دانان  یاضیدانان و ر 
بزرگ فرا خواند. نام هوش   یچالشدانشمندان را به   یم هوش مصنوع 1943در سال     یک یالکترون  یوترهایکمپ

علم    نیا  ینهیدر زم  تی. البته فعالدیگرد   یاختراع و معرف  دیدانش جد  کیعنوان  م به1965در سال    یمصنوع 
  ی نیانجام ماش  یبر رو   ی در هوش مصنوع  هیاول  یپژوهش   یکارها   ترش یشروع شده بود.  ب   م  1960از سال  

 هاوتریکه کمپ  آمدینظر مبه  نیبود.  در آغاز چن  هاوتر یبا کمک کمپ  یاضیر   یهاهیاثبات قض  زیو ن  هایباز
  ی هار یمس  یبرا  ستجوکشف و ج  یادیز   اریگرفتن از تعداد بسرا تنها با بهره   ی امور  نیقادر خواهند بود چن

انتخاب بهتر  بار    نیاول  ی( برا  یاصطلاح ) هوش مصنوع   نیانجام رسانند. اها بهآن   نیحل مسله و سپس 
  اد یهوشمند (    یهان یعنوان پدر ) علم و دانش ماش( که از آن به John McCarthy)  یتوسط جان مکارت

(  lispنام )به   یهوش مصنوع   یسینو برنامه  یهااز زبان   یک یمخترع    ی جان مکارت   یاستفاده شد. آقا  شودی م
  ر ی اشاره کرد.) ساخته دست بشر، غ  ی ابزار مصنوع  کیهوشمند    تیهو به   توانی عنوان م  نیهستند. با ا  زین

مصنوع   یعیطب مصنوع یو  هوش  کامپ  یبیترک  ی(   علوم  ر   ،یولوژ یز یف  وتر،یاز  و    ات،یاضیفلسفه،  آمار 
دارد. هوش    یوتریکامپ  یهاستم یس  قیاز طر   یانسان  یهای ژگیو   یسازه یدر شب  یکه سعاست   یشناسزبان

تجه  یمصنوع  افزارها  زاتی ساخت  م  نر  بس  یکاربرد   یو  که  رفتارها  ی اریاست  مانند   یاز  انسان  خاص 
از جمله    یمختلف  یهانهیدر زم  ی. هوش مصنوع کندیم  دیحل مسأله و شناخت را تقل  ،یریادگیاستدلال،  

کاربرد    یدارو در حساب   یمار یب  صینوشتن اشعار و تشخ  ،یاضیر   یایقضا  اتشطرنج، اثب  یباز  ،یریادگی
 دارد 

 مسأله انیب
اند، و شده   یسازه یهستند، که مانند انسان شب  ییهان ی(  ماشArtificial Intelligence)یهوش مصنوع   از

و نقش آن    شودی ها استفاده م استدلال، شناخت و حل مسأله و … از آن   ،یریادگیچون  هم   یهاتیدر فعال
 . یدارحساب  ایمسأله  کی اندازه موثر خواهد بود در حل  یا چت

 سوالات تحقیق 

 سوالات اصلی 
 باشد؟ثر می داری مو تا چی اندازه هوش مصنوعی در حساب  .1
 باشد؟کردمحسابات تا چی اندازه می نقش هوش مصنوعی در میزان عمل  .2

 سوالات فرعی 
 باشد؟اشتباهات می کرد محاسباتی دارای آیا هوش مصنوعی در عمل  .1
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 ها بهتر خواهد بود؟ انسانکرد محاسبات نسبتا بهسازی هوش مصنوعی در عمل شبیه .2
 تحقیق هدف 

و عمل  استفاده  در  مصنوعی  هوش  وچالشنقش  حسابداری  ویا  محسابات  سیستمکرد  کاربرد  های  ها 
 .گیریداری مبتنی بر هوش مصنوعی در تصمیمحساب 

 تحقیق  یشینهپی
شود،  داری ایجاد می مصنوعی در حساب کاربردن هوش که از بهبخش قصد داریم ضمن بیان تغیراتیدر این  

تر آشنا داری بیشمصنوعی در حساب داری و ضرورت وجود هوش مصنوعی در حساب های هوش با مزیت
بیش  چه  هر  بتوانید  تا  ازشوید؛  حساب  تر،  در  مصنوعی  کنید داریهوش  استفاده  خود    محمد )   .سازمان 

 (1400جواد"صدیقیان", 

 روش تحقیق 
بررسی تحول  در این تحقیق از روش تحقیق  کیفی استفاده شده است، این یک مطالعه توصیفی است که به

ها و روندهای نوظهور که بر اجرای هوش مصنوعی در  پردازد. همراه با چالشو پیشرفت هوش مصنوعی می 
آوری اطلاعات و  باشد بررسی شده است؛ با استفاده از این  روش کیفی؛  مطالعه  جمع می   داری  حساب 

 تجزیه و تحلیل اطلاعات انجام شده است.
شود. پژوهش بیان می   یکه در آن روش وطریقهاستهای مهم مقاله اطلاعاتیروش تحقیق یکی از بخش

آوری  انجام تحقیق و جمع   یروش تحقیق در مقالات اکادمیک یک بخش مهم و حیاتی است که نحوه 
 کند. در این بخش شما باید موارد ذیل را بیان نمایید: خواننده معرفی می ها را به داده 

آیا این تحقیق تجربی، تحقیتوضیح دهید که چه نوع تحقیقی انجام داده  ✓ ای یا ق کتابخانهاید؛ 
 مطالعات موردی بوده است.

اید، ها استفاده کرده های میدانی، یا مصاحبه های خاصی مانند نظرسنجی، آزمایش اگر از روش  ✓
 آن را ذکر کنید.

ها اید و چگونه داده اند؛ از چه منابعی استفاده کرده آوری شده شرح دهید چگونه معلومات جمع  ✓
 اید. را تجزیه و تحلیل کرده 

 های خاصی، این اطلاعات را نیز در این بخش بیان کنید.در صورت استفاده از ابزارها یا تکنیک  ✓

نرم ✓ یا  تجهیزات  ابزارها،  از  جمع اگر  برای  خاصی  دادهافزارهای  تحلیل  و  تجزیه  یا  ها آوری 
 اید، این اطلاعات را درج کنید.  ومعلومات استفاده کرده 
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)قلم  اید، این را مطرح کنید.ها استفاده کرده تحلیل داده  های خاصی برای تجزیه واگر از روش  ✓
IRZar 13، سایر) 

  اهمیت تحقیق
حساب  در  مصنوعی  هوش  از  استفاده  در  اهمیت  را  زیاد  تاثیرات  تکنالوژی  رشد  امروز  دنیای  در  داری؛ 

ها د  شرکت داری یا محاسبات دار کرد حساب گی بشر گذاشته است و این تاثیر؛ تقش مهم را در عمل زنده 
 کنند.شان از هوش مصنوعی استفاده می خاطر سرعت و دقت کاری هو ب

 داری افزایش دقت و سرعت عملیات حساب  ✓

 انجام مدیریت مالی جامع  ✓

 کاهش استفاده از نیروی انسانی  ✓

 کاهش خطاهای عملیاتی  ✓

 ثبت و ذخیره درست و دقیق اطلاعات  ✓

 امنیت بالای اطلاعات مالی  ✓
 هافرضیه 

داری  حساب   در  کردهای  زیادعمل از   ی باشد در عصر امروزعبارت از تکنالوژی می  (AI)هوش مصنوعی 
 و انجام عملیات متفاوت برخوردار است.

ها از سرعت و دقت  زیاد برخوردارد بوده در  انسانکرد هوش مصنوعی در محسابات نسبت بهمیزان عمل     
 انجام دهد.  را یه محاسباتیو هزارها عملها تواند صد یک ثانیه می

 داری هوش مصنوعی در حساب 

داری و مالی  حساب   یترین کاربردهای آن در زمینههوش مصنوعی کاربردهای زیادی دارد که یکی از مهم 
تاثیر هوش می  مورد  در  ادامه،  در  ارامصنوعی در حساب باشد.  توضیحاتی  است  یداری،  )رحمانی,  ه شده 

1389 ) 

 داری تاثیر هوش مصنوعی بر دانش حساب

ها، انجام دادن سریع و در عین حال دقیق کارها از اهمیت بسیاری برخوردار است. این  در تمامی سازمان 
داری، افراد با اعداد و ارقام و  ای دارد. زیرا در امور حساب داری نیز اهمیت ویژه حساب   یموضوع در زمینه 

باید دقت کافی در انجام دادن کارها داشته باشند  تجزیه و هوش    .تحلیل اطلاعات سر و کار دارند، لذا 
است. ابزارهای قدیمی مثل چوت  داری را تحت تاثیر قرار داده های مختلفی از کار حسابمصنوعی قسمت 

، با استفاده از نرم  شودداری استفاده می ای که هم اکنون در حساب افزارهای پیشرفته و ماشین حساب تا نرم 
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مصنوعی در حسابداری و امورمالی هستند، انجام  که همان هوش  داری ابرینرم افزار حساب  افزارهایی مثل
به ارقام  و  اعداد  تحلیل  و  تجزیه  و  پردازش  و  محاسباتی  انجام  عملیات  نحو  کار میبهترین  این  و  شود، 

های زیاد را ایجاد کرده و از  گردد که برای بشر از یک طرف سهولتمی  کاهش خطاهای آماری باعث
ها مشکلات سردوچار کرده است. با استفاده از هوش مصنوعی، سازمان ها را به گی انسان طرف دیگر زنده 

 ,Echefu) دست پیدا خواهند کرد گیری  رشد و توسعه چشم مدیریت تمام بخش را خواهند داشت و به

2018-06-29(. 

 داری ضرورت وجود هوش مصنوعی در حساب 

داری نیز باید با این تغیرات خود را هماهنگ کند که با استفاده از امروزه با تغیر و تحولات فناوری، حساب 
دهد  ه می یداری مفیدی را ارای، خدمات حساب توان این کار را انجام داد. هوش مصنوعهوش مصنوعی می 

 کند که کارهای محاسباتی را در کمترین زمان و با دقت بسیار بالا انجام دهند داران کمک می حساب و به

(Jarrahi, 2018) . 
 ی داردر حساب یحاصل از هوش مصنوع  راتییتغ

است. از جمله داری ایجاد گردیده ای در امور مالی و حساب یرات گسترده یکار بردن هوش مصنوعی، تغبا به
نیروی انسانی و در نتیجه کاهش نیاز سازمان به توان بهداری، می هوش مصنوعی در حساب رات حاصل ازیتغی

هزینه  کرد کاهش  اشاره  سازمانی  امور  هم   .های  در  را  خطا  درصد  تکنولوژی،  این  از  استفاده  چنین 
به داحساب  نزدیک  از هوش صفر کرده است. همری  استفاده  با  مصنوعی، سرعت و دقت تجزیه و چنین 

یکی دیگر    .داری سنتی افزایش پیدا کرده استحساب داری نسبت بهتحلیل اطلاعات و انجام امور حساب 
داری، این است که هوش مصنوعی دارای سیستم پشتیبان  مصنوعی در حساب یرات حاصل از هوش یاز تغ

   (Knoll, 2023) ها را بازیابی کردتوان آن راحتی می که اطلاعات از بین بروند بهاست و در صورتی 

 داری مزیت هوش مصنوعی در حساب

حساب هوش  امور  در  مزیت  مصنوعی  مالی  و  مزیتداری  جمله  از  دارد.  مصنوعی   فراوانی  هوش 
 .موارد زیر اشاره کردتوان بهمی  داریدرحساب 
 داری افزایش دقت و سرعت عملیات حساب  •

 انجام مدیریت مالی جامع  •

 کاهش استفاده از نیروی انسانی  •

 کاهش خطاهای عملیاتی  •

 ثبت و ذخیره درست و دقیق اطلاعات  •

 امنیت بالای اطلاعات مالی  •

https://www.fardadgroup.com/software/cloud/
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 داری کاربرد هوش مصنوعی در حساب

داری، در این بخش از مقاله در رابطه با هوش مصنوعی و کاربرد  مصنوعی در حساب کاربرد هوش با توجه به
در حساب  می آن  بیان  مطالبی  اصلی هوش داری،  کاربرد  و سه  داده  مصنوعی در حساب شود  داری شرح 

 .شودمی 

 داری و امور مالی در حسابکاربرد هوش مصنوعی 

تفاده شده و کاربرد دارد. حتی در  های زندگی بشر اسمصنوعی در تمام حوزه طور که گفته شد هوش همان 
از هوش حساب  نیز  مالی  امور  و  می داری  استفاده  حساب هوش   .شودمصنوعی  در  کاربرد  مصنوعی  داری 

از آن باعث شده است  که کارهای محاسباتی و پردازش اطلاعات که برای نیروی  زیادی دارد و استفاده 
 . (1389)رحمانی,   قت زیاد انجام شودراحتی و با سرعت و دانسانی سخت و پیچیده بود، به 

 :داری عبارتند ازمصنوعی در حساب کاربرد اساسی هوش 
   یخبر ستمیس .1
 ی مصنوع  ی شبکه عصب ستمیس .2
 ی منطق فاز ستمیس .3
 اضات یر   دهیحل مسائل پچ .4

 سیستم خبری 

صورت سیستم نرم افزار کامپیوتری طراحی شده و  است که بهسیستم خبری  یا سیستم متخصص، سیستمی 
داری که قبلا توسط نیروی انسانی انجام  در این روش، امور حساب   .صورت هوشمند تنظیم شده استبه

گیرند. از صورت ساده و راحت و در عین حال دقیق انجام می استفاده از هوش مصنوعی به  گرفتند، بامی 
 :توان انجام داد عبارتند ازی که در سیستم خبری مجمله کارهایی 

 ی ساز رهیذخ •

 د یتعهد خر  •

 یبانکدار •

 ک یاستراتژ  یزیر برنامه •

 ی ابیبازار  تیر یمد •

 ی مال ارتباطات •
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 ی مصنوع  یشبکه عصب ستمیس
اند.  قرار گرفته گریکدیکنار  یصورت موازهوشمند است که به ستمیس کی یمصنوع   یشبکه عصب ستمیس

را که با استفاده    یاض یمسائل گوناگون ر   توانی شده است، م   میتنظ   ستمیس  ن یا  یکه برا  یابا استفاده از برنامه
 (. 1389, یروش حل کرد )رحمان نیبا ا ستند،یقابل حل ن یسنت یهااز روش 

 ی فاز منطق
  ا ی  باشد،ی که شامل دو حالت م   باشدی م   یهوش مصنوع  یاز کاربردها  یک ی  ،ییمنطق دو دو   ای  یفاز  منطق

 توانی نم   شهیهم  ،یکه در مسائل مختلف از جمله مسائل مال  دهدی روش نشان م   نیغلط. ا  ایدرست است  
را در نظر گرفت.    ستیچه نچه هست و آن آن دو حالت، آن  یبرا  دیکه باکرد، بل   ان یب  تیرا با قاطع یزیچ

 را نام برد:  ریموارد ز  توانی م  یداردر حساب   یروش منطق فاز  یاز کاربردها
 ی ریگمیتصم •
 ی دارحساب  •
 ینقد هیورود و خروج سرما  انیجر   یبررس •
 هایی دارا صیتخص •
 ی گذارهیسرما ی مشاوره برا •

 ی در امور مال یمصنوع  یعصب ستمیکاربرد س
کاربردها  یک ی  ،کهیمصنوع   یعصب  ستمیس  از در    توانیم  باشد،ی م   یداردر حساب   یمصنوع هوش   یاز 

  ی دار و حساب   یدر امور مال  یادیز   یکاربردها  یمصنوع  یعصب  ستمیپردازش اطلاعات استفاده کرد. س
 اشاره کرد:  ریموارد ز به توانی ( . که از آن جمله م Gepp, 2018دارد )
 آن   یو صعود یروند نزول  یسهام و بررس  متیق ینیبشیپ •
 لیتحل ندیفرآ یبررس •
 اعتبارات  بیاعتبار و تصو  زانی م ینیبشیپ •
   یموسسات مال ریها و سابانک یده و خطر وام  یورشکستگ  یابیارز  •

 ی دارحساب ندهیو آ یمصنوع  هوش
تمام  یکه گفته شد، هوش مصنوع   طورهمان  فعال  ها،تیفعال  یدر  در  ن  ییهاتیاز جمله  و  به  ازیکه  دقت 

بس  اد یسرعت ز  دارند، کاربرد  امور  انجام  مال  ی داردارد. حساب   ادیز   اریجهت  امور  ا  ی کی  ی و  نوع    نی از 
مال  باشدی م  هاتیفعال امور  انجام  فراوان   دیبا  یکه  لذا هوش ردیانجام گ  یبا دقت و سرعت  در    یمصنوع . 

خواهد    یفراوان   شرفتیپ  یدارحساب   ندهیآ  ،یمصنوعکار بردن هوش دارد و با به  یادیکاربرد ز   یدارحساب 
 ( 1401, یداشت )گنج
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 ی با هوش مصنوع  ی دارحساب ینده یآ
.  ردیگیانجام م  ییبالا   اریکارها با دقت و سرعت بس  یتمام  ،یداردر حساب   یمصنوع هوش   یریکارگ به  با

نت مصنوع   یدارحساب   ینده یآ  جهیدر  هوش  تغ  یبا  بس  رییدچار  تحول  از    یاریو  استفاده  شد.  خواهد 
انجام   یصورت دست را به  یسخت و محاسبات  یکارهاداران مجبور نخواهند بود که  حساب   ،یمصنوع هوش 

امر    نی انجام خواهد گرفت که ا  یبا استفاده از هوش مصنوع   هالیو تحل  هیکارها و تجز   ن یکه همه ادهند، بل 
افزا خواهند    یترشیداران وقت آزاد بحساب   نیچنخواهد شد. هم  هانه یو کاهش هز   یوربهره  شیباعث 

  شود، یشرکت م  تیباعث رشد و موفق  کهمهم    یرا در کارها   یترشیتمرکز و تلاش ب  توانندی داشت و م
 ( 1401داشته باشند )نژاد,  

 ی دارحساب  یهوش مصنوع  یدر حوزه   جیرا سوال
  تیاهم. با توجه بهدیاآشنا شده  یو امور مال  یدارو کاربرد آن در حساب   یبا مفهوم هوش مصنوع   جانیا  تا

بخش از    نی در ا  نه،یزم  نیشده در ا   جادیا  اد یسوالات ز   لیدلبه  نیچنو هم   یداردر حساب   یمصنوع هوش 
 ,Deobald)  میده  پاسخ  یدارو حساب   یمصنوع هوش   یدر حوزه   جیچند سوال رابه  میمقاله قصد دار 

2019 ) 

 هاشرکت  ی داردر حساب یهوش مصنوع  نقش
  ی مصنوع هوش   ست؟یچ  یداردر حساب   یمصنوعاست که نقش هوش  نیاز سوالات مهم و پر تکرار ا  یکی

ها، انجام کارها شرکت یدارحساب  دری نقش هوش مصنوع نیتر دارد. مهم یاد یکاربرد ز   یداردر حساب 
طور و به  یور هبهر   شیباعث کاهش خطاها و افزا  جهی . در نتباشدی حال با دقت فراوان م   نیبا سرعت و در ع

 (. 1401, ی نلی)ز  شودی ها م درآمد در شرکت شیو افزا هانه یباعث کاهش هز  یکل

 مدرن  ی داردرحساب  یهوش مصنوع  نقش
 دیداران باحساب   ،یفناور  شرفتیگفت که با پ  دیمدرن، با  یداردر حساب   یمصنوعمورد نقش هوش  در

  که ی . در حالباشدی دشوار م   اریکار بس  نیدهند؛ ا  قیتطب د یتا خود را با مسائل جد نند،یلازم را بب یهاآموزش 
دهد. لذا با   قیتطب  دیجد  یهای ورخود را با فنا  ،یسینو در برنامه  یجزئ  راتییبا تغ  تواندی م  یمصنوع هوش 

 .شودی م ترش یب یداردر حساب   یمصنوع هوش به ازین ،یفناور  شرفتیپ
به  تواندی م  یمصنوع هوش  تکنبا  بردن  از مدل   یداردر کار، حساب   دیجد  یهاو روش   هاکیکار    ی هارا 

با   یانجام امور مال   یمصنوع مدرن، با استفاده از هوش   یدارتر کند. لذا در حساب داده و مدرن   رییتغ  یسنت
(.  Lindebaum, 2020)  رد یگی م  امانج  ادیو با سرعت ز   قیطور دقها و بهروش   نیدتر یو جد  نیتر شرفته یپ

 تر کند.مدرن را بالاتر برده و مدرن  یدارحساب  تواندی م  یهوش مصنوع جهیدر نت
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  نویسیتفاوت هوش مصنوعی و برنامه

برنامه  و  مصنوعی  هوش  است تفاوت  این  در  برنامه نویسی  در  برنامه که  کاربر    ینویسی،  توسط  مشخصی 
ه  یهای مشخصی را اراهای ورودی را تجزیه و تحلیل کرده و خروجی سیستم داده شود و  سیستم داده می به

برنامه می  هیچ  مصنوعی،  هوش  در  اما  به   یدهد.  شده  تعیین  پیش  ارااز  نمی یسیستم  که بل   .شوده 
کند، و اطلاعات مورد نیاز برای تجزیه و  مصنوعی، اطلاعات ورودی و اقدامات کاربر را مشاهده می هوش 

را جمع  می تحلیل  انجام  تحلیل  و  تجزیه  و  پیش آوری کرده  را  نتایج  و  واقع هوش    .کندبینی می دهد،  در 
فرآیندی  می مصنوعی  عمل  انسان  شبیه  که  تصمیم  است  و  کرده  بررسی  را  رویدادها  انسان  مانند  و  کند 

 .گیردمی 

 داری حساب یتغیرات هوش مصنوعی در حوزه 

داری را تا حد زیادی  حساب  یهای موجود در حوزه هوش مصنوعی قابلیت  ،قبلا ذکر شدهطور که  همان 
کنند هوش مصنوعی  ای گمان می گیر و مشهود هستند که عده حدی چشم یرات به یافزایش داده است. این تغ

داری شده  گزین نیروی کار انسانی در فرایند حساب انسان دارد، جای کرد بهتری که نسبت بهدلیل عملبه
تاثیر شدید هوش مصنوعی بوده و  خصوص در سال داری، به امور مالی و حساب   .است های اخیر، تحت 

که تغییر و تحولات ایجاد شده  جایی از آن   .اندواسطه این فناوری تجربه کرده تغییر و تحولات زیادی را به
از ها بسنده می آن توضیح تعدادی از  کمک هوش مصنوعی بسیار زیاد هستند، در این قسمت به به کنیم. 

توان  اند، می داری ایجاد شده حساب   یجمله تغییر و تحولاتی که تا امروز توسط هوش مصنوعی در حوزه 
 (1401)قاسمی,  موارد زیر اشاره کردبه

این اطلاعات  داری توسط هوش مصنوعی بسیار بالاتر از سرعت پردازش  سرعت پردازش اطلاعات حساب 
 .توسط نیروی کار انسانی است

https://www.fardadgroup.com/wp-content/uploads/2022/04/artificial-intelligence-in-accounting.jpg
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در حوزه  • شده  ایجاد  بهحساب   یتغیرات  موجب شده داری  مصنوعی  هوش  در  واسطه  که  اند 
راحتی وجود داشته باشد؛  ها، امکان بازیابی بهدادن اطلاعات و پاک شدن آن صورت از دست 

 ,Jarrahi) کند  یه می پشتیبان ته  یچرا که هوش مصنوعی از تمامی این اطلاعات یک نسخه

2018( 

دقت بالای محاسبات انجام شده با استفاده از هوش مصنوعی، احتمال بروز خطا و با توجه به •
 .شدت کاهش پیدا خواهد کرداشتباه در این حوزه به

ی انجام  شوند، براداری استخراج می حساب   یکمک هوش مصنوعی در حوزه که بهاطلاعاتی  •
 ( 1401)گنجی,  مشاوره در کسب و کارهای مختلف کارآمد خواهند بود

  داری های استفاده از هوش مصنوعی در حساب چالش 

مزیت کنار  حساب در  در  مصنوعی  هوش  زیاد  چالشهای  این  داری،  البته،  دارد.  وجود  آن  در  نیز  های 
دهند. در نتیجه، هیچ جای نگرانی از  کارگیری هوش مصنوعی رخ می ه مراحل بها اغلب در اولین  چالش

گیری از این فناوری نوین وجود ندارد. چرا که، تنها با کمی افزایش دانش علمی و فنی و مطالعه بابت بهره 
   .(Deobald, 2019)ها را پشت سر گذاشت توان تمامی این چالشمی 

  :شوند ها شامل موارد زیر می ماری از این چالش ش

که بر عهده گرفته  ی آیا مسؤلیت  ،گیریهای هوش مصنوعی در تصمیم مشخص نبودن مسئولیت  •
 ؟ کنداست تا چه اندازه در بر تصمیم اش عمل می 

  ب.دلیل دشوار بودن یادگیری مطالدار بهگی و خستگی حساب احتمال پچیده  •

احتمال روبرو شدن    یبودن هزینه   هنگفت • و  فناوری  این  با  انسانی جهت کار  نیروی  آموزش 
  داران با مشکلاتی در این رابطهحساب 

  های مبنی بر هوش مصنوعیتهیه سیستم  یبودن هزینه هنگفت •

 دارهاروبرو شدن با دردسرها و موانع در یادگیری مطالب جدید برای حساب  •

 گیری نتیجه 
مصنوعی هوش  داری داشته باشیم، هوش مصنوعی در حساب سوال یک مفهوم کلی از هوش  ایندر پاسخ به

له و تجزیه و تحلیل،  أچون حل مسسازی شده است. در مواردی هم باشد که از هوش انسان شبیه ها می ماشین 
وری  این فنا  .های کاربردی زیادی از هوش مصنوعی وجود داردشود. برنامهاستفاده می  هوش مصنوعی از

حساب  امور  حساب در  در  دارد.  فراوانی  کاربردهای  نیز  مالی  و  جمله  داری  از  کارهای  برای  داری 
بخشی از عملیات و… از هوش مصنوعی استفاده  گیری مالی، تجزیه و تحلیل اطلاعات، اطمینان گزارش 

ها کاهش  مصنوعی، تمامی این عملیات با دقت و سرعت زیاد انجام گرفته و هزینهبا استفاده ازهوش   .شودمی 
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ی له أاما مس  .گیرندهای فراوانی انجام میداری و مالی با موفقیت و پیشرفت یابند. در نتیجه امور حسابمی 
ها را نابود  جانبه شغل طور همه یون بهکه اتوماسای است. در زمانی اصلی در مورد فاصله اکنون تا چنین آینده

دانند که باید چه کاری را انجام دهند. در چنین دورانی، احتمالا شاهد  ها نمی ها تا مدت کند، دولتمی 
شود ها مطمئنا با اعتراضات زیادی همراه می های شهری خواهیم بود. نابودی شغلافزایش فقرا و حتی ناآرامی 

رسد و با همراه خواهد داشت. در هر صورت چنین طوفانی دیر یا زود فرا می بهو این خشم گسترده تبعاتی  
 های جدید، باید خودمان را برای این وضعیت آماده کنیم. یادگیری مهارت 

 پیشنهادها
داری، تمامی کارها با دقت و سرعت بسیار بالایی انجام مصنوعی در حساب کارگیری هوش با به ✓

 یا محسابات باید از هوش مصنوعی استفاده شود. داری و گیرد؛ در حساب می 

داران مجبور نخواهند بود که کارهای سخت و محاسباتی مصنوعی، حساب با استفاده از هوش  ✓
استفاده از هوش    ها باکه همه این کارها و تجزیه و تحلیلصورت دستی انجام دهند، بل را به

ها خواهد شد؛   وری و کاهش هزینههره مصنوعی انجام خواهد گرفت که این امر باعث افزایش ب
 از هوش مصنوعی استفاده شود. 

عمل  ✓ تطبیق  روی  محقیق  است  نیاز  شده؛  انجام  که  تحقیق  این  در  در  مصنوعی  هوش  کرد  
 داری  در آینده انجام دهند. حساب 
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